
SCHUTZVERMERK NACH ISO 16016 BEACHTEN.  

DIE STATISCHE BERECHNUNG GILT NUR MIT ORIGINALSTEMPEL UND ORIGINALUNTERSCHRIFT.

 

 

 

TYPENSTATISCHE BERECHNUNG 

GANZGLASGELÄNDER P+S GMBH PROFIL 1402 

VERGLASUNG, PROFILE UND ANKER 

1712041 

Auftraggeber: Pauli + Sohn GmbH   

Eisenstr. 2 

51545 Waldbröl 

Tragwerksplaner: Ingenieurbüro Dr. Siebert 

Büro für Bauwesen 
Gotthelfstraße 24 

81677 München  

Tel.: 089 924014 10  

Fax: 089 924014 19 

Email: mail@ing-siebert.de

Web: www.ing-siebert.de 

  

Die statische Berechnung umfasst 47 Seiten Text und 1156 Seiten Anlagen. 

 

München, den 01.10.2014 

Bearbeiter: 

 

 

i. A. Dipl.-Ing. Tobias Herrmann  

 

 

 



VERFASSER: I n g e n i e u r b ü r o  D r .  S i e b e r t    –    B ü r o  f ü r  B a u w e s e n  
Gotthelfstraße 24 – 81677 München – Tel. 089/92 40 14-10 – Fax 089/92 40 14-19 

PROJEKT: Ganzglasgeländer P+S GmbH Profil 1402 1712041
 

INHALTSVERZEICHNIS 

 

 

 

Inhaltsverzeichnis 

1  Vorbemerkung zur statischen Berechnung .................................................................. 1 

1.1  Technische Erläuterungen ..................................................................................... 1 

1.1.1  Konstruktion und Abmessungen ...................................................................... 1 

1.1.2  Übersicht der Aussteifungskategorien ............................................................. 2 

1.1.3  Baurechtliche Aspekte ..................................................................................... 3 

1.1.4  Glasaufbau und Details ................................................................................... 3 

1.1.5  Lasten .............................................................................................................. 5 

1.1.6  Planungsgrundlagen ........................................................................................ 5 

1.2  Maßgebende Bestimmungen ................................................................................. 5 

1.3  Verwendete Programme ........................................................................................ 6 

1.4  Baustoffe ................................................................................................................ 6 

2  Unterlagen / Pläne ....................................................................................................... 7 

2.1  Profilschnitt mit Abmessungen ............................................................................... 7 

2.2  Profil 1402-17 ......................................................................................................... 9 

2.3  Profil 1402-21 ....................................................................................................... 10 

2.4  Klemmbacke ........................................................................................................ 11 

2.5  Handlaufprofile ..................................................................................................... 12 

2.5.1  Nutrohr ........................................................................................................... 12 

2.5.2  U-Profil ........................................................................................................... 13 

3  Lastannahmen ........................................................................................................... 14 

3.1  Eigengewicht ........................................................................................................ 14 

3.2  Holmlast ............................................................................................................... 15 

3.3  Wind ..................................................................................................................... 16 

3.4  Lastkombinationen ............................................................................................... 16 

4  Grundsätzliches zur Bemessung ................................................................................ 17 

4.1  Parameter ............................................................................................................ 17 

4.1.1  Lagerbedingungen ......................................................................................... 17 

4.1.2  Geometrie ...................................................................................................... 17 

4.1.3  Parallelogrammscheiben ............................................................................... 18 

4.2  Bemessungskriterien ............................................................................................ 18 



VERFASSER: I n g e n i e u r b ü r o  D r .  S i e b e r t    –    B ü r o  f ü r  B a u w e s e n  
Gotthelfstraße 24 – 81677 München – Tel. 089/92 40 14-10 – Fax 089/92 40 14-19 

PROJEKT: Ganzglasgeländer P+S GmbH Profil 1402 1712041
 

INHALTSVERZEICHNIS 

 

 

 

4.3  Bemessungsstrategie ........................................................................................... 18 

5  Typ B.1 ....................................................................................................................... 21 

5.1  Allgemeines .......................................................................................................... 21 

5.2  Einspannmoment MEd .......................................................................................... 21 

5.3  Glasbemessung ................................................................................................... 24 

5.4  Profilbemessung .................................................................................................. 28 

5.4.1  A-A ................................................................................................................. 30 

5.4.2  B-B ................................................................................................................. 32 

5.4.3  C-C ................................................................................................................ 34 

5.5  Anschlussbemessung .......................................................................................... 37 

5.5.1  Stahlbeton UK................................................................................................ 37 

5.5.2  Stahl UK ........................................................................................................ 39 

5.6  Handlaufbemessung ............................................................................................ 40 

6  Typ B.2 ....................................................................................................................... 41 

6.1  Allgemeines .......................................................................................................... 41 

6.2  Einspannmoment MEd .......................................................................................... 42 

6.3  Glasbemessung ................................................................................................... 44 

6.4  Profilbemessung .................................................................................................. 44 

6.5  Anschlussbemessung .......................................................................................... 44 

6.6  Handlaufbemessung ............................................................................................ 44 

7  Typ B.3 ....................................................................................................................... 45 

7.1  Allgemeines .......................................................................................................... 45 

7.2  Einspannmoment MEd .......................................................................................... 45 

7.3  Glasbemessung ................................................................................................... 45 

7.4  Profilbemessung .................................................................................................. 45 

7.5  Anschlussbemessung .......................................................................................... 46 

7.6  Handlaufbemessung ............................................................................................ 46 

8  Anlagen ...................................................................................................................... 47 

  

 



VERFASSER: I n g e n i e u r b ü r o  D r .  S i e b e r t    –    B ü r o  f ü r  B a u w e s e n  
Gotthelfstraße 24 – 81677 München – Tel. 089/92 40 14-10 – Fax 089/92 40 14-19 

PROJEKT: Ganzglasgeländer P+S GmbH Profil 1402 1712041
 

ABSCHNITT: Vorbemerkung zur statischen Berechnung 
POSITION: Technische Erläuterungen 

 

 

SEITE: 

1 

1 Vorbemerkung zur statischen Berechnung 

1.1 Technische Erläuterungen 

1.1.1 Konstruktion und Abmessungen 

Die typenstatische Berechnung behandelt die Bemessung eines Systems für 

Ganzglasbrüstungen. Die Verglasung ist unten eingespannt gehalten durch das Aluminium 

- Befestigungssystem 1402 der Fa. Pauli + Sohn GmbH. Dieses wird wahlweise an einer 

Stahlbeton- oder Stahlkonstruktion verankert. Die Befestigung an anderen Untergründen 

ist möglich, aber nicht Gegenstand dieser statischen Berechnung. Die Glasbrüstung kann 

eine absturzsichernde Funktion im Sinne der Norm DIN 18008-4 [4] übernehmen. Sie 

kann in Kategorie B eingeordnet werden. 

Die Oberkanten der rechteckigen (ggf. parallelogrammförmigen), ebenen Scheiben sind 

durch einen durchgehenden, aufgesteckten Handlauf geschützt und miteinander 

verbunden. Der Handlauf wird ggf. an den Enden der Brüstung angeschlossen. Die 

Scheiben aus Verbundsicherheitsglas haben eine Breite von mindestens 0,5 m. Die 

maximale Breite ist nicht begrenzt. Die Brüstungshöhe zwischen Oberkante Einspannprofil 

und Oberkante Glas beträgt maximal 1,1 m. 

Die statische Berechnung behandelt Verglasungen mit Klemmprofilen Typ 1402 für die 

Frontmontage. Es werden die Aussteifungsvarianten 

- B.1: eine Scheibe mit b ≤ 2500 mm und ausgesteiftem Handlauf 

- B.2: 2 bis 3 Scheiben mit b ≤ 5000 mm und ausgesteiftem Handlauf 

- B.3: mehrere Scheiben mit nicht-ausgesteiftem Handlauf 

untersucht. 

Die Aussteifung des Handlaufs kann durch direkten Anschluss an einen tragfähigen 

Baukörper oder auch durch den Anschluss an eine abgewinkelte Brüstung erfolgen. 
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1.1.2 Übersicht der Aussteifungskategorien 

 

 

 

 B.1 

B.2 

B.3 

b ≤ 5000 mm  h 

a

b ≤ 2500 mm h 

h 
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1.1.3 Baurechtliche Aspekte  

Die Stoßsicherheit der Konstruktion ist gem. DIN 18008-4 [4] mit einem allg. 

bauaufsichtlichen Prüfzeugnis (abP) nachzuweisen (z.B. BAY 40-002-14-03 [1]). Der 

Nachweis der Stoßsicherheit ist nicht Gegenstand dieser statischen Berechnung. Hier 

erfolgt alleine der Nachweis der Tragfähigkeit unter statischen Einwirkungen. 

Nichtgeregelte Glasarten (z.B. VSG aus TVG) benötigen einen 

Übereinstimmungsnachweis mit einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (abZ). 

1.1.4 Glasaufbau und Details 

Der Glasaufbau besteht aus Verbundsicherheitsglas aus   

8 bzw. 10 mm Float / TVG / ESG 

    1,52 mm PVB 

   8 bzw. 10 mm Float / TVG / ESG 

Die Scheiben werden in die Klemmprofile aus Aluminium gestellt und beidseitig mit 

Klemmbacken aus Elastomer im Abstand a ausgerichtet und eingespannt. 
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1. Anschrauben des 

Profils 

2. Unteres 

Verglasungsprofil 

einlegen 

3. Klemmbacken 

einhängen 

4. Einsetzen der 

Glasscheibe 

    

5. Glas ausrichten und 

fixieren 

6. Blende und erstes 

oberes Verglasungsprofil 

einsetzen 

7. Zweites oberes 

Verglasungsprofil 

einsetzen 

8. Fertiges System 

 

 

 

Alle Kanten der Glasscheiben sind vor Stoßeinwirkungen zu schützen. Dies kann 

durch ein Kantenschutzprofil oder ein angrenzendes Bauteil im Abstand von 

höchstens 30 mm erfolgen. 



VERFASSER: I n g e n i e u r b ü r o  D r .  S i e b e r t    –    B ü r o  f ü r  B a u w e s e n  
Gotthelfstraße 24 – 81677 München – Tel. 089/92 40 14-10 – Fax 089/92 40 14-19 

PROJEKT: Ganzglasgeländer P+S GmbH Profil 1402 1712041
 

ABSCHNITT: Vorbemerkung zur statischen Berechnung 
POSITION: Maßgebende Bestimmungen 

 

 

SEITE: 

5 

1.1.5 Lasten 

Die Konstruktion wird durch Eigengewicht, Wind und horizontale Nutzlast gem. EC 1 

belastet. 

1.1.6 Planungsgrundlagen 

Siehe Abschnitt 2 

1.2 Maßgebende Bestimmungen 

[1] BAY 40-002-14-03 Allgemeines Bauaufsichtliches Prüfzeugnis – System cp-1402 

Klemmkonstruktion am unteren Rand linienförmig gelagerte, tragende Glasbrüstung 

mit aufgestecktem durchgehenden Handlauf (Kategorie B), Geltungsdauer bis 

01.04.2019 

[2] Z-30.3-6, Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung, Zulassungsgegenstand: Bauteile 

und Verbindungsmittel aus nichtrostenden Stählen 

[3] DIN EN 1991-1-1 (12-2010) Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke, Teil 1-1: 

Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke – Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im 

Hochbau 

[4] DIN EN 1991-1-1/NA (12-2010) Nationaler Anhang – National festgelegte Parameter 

– Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke – Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf 

Tragwerke – Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau DIN EN 1991-1 

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke 

[5] DIN EN 1993-1 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten 

[6] DIN EN 1999-1 Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumbauwerken 

[7] DIN 18008-1 (12-2010) Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsregeln 

— Teil 1: Begriffe und allgemeine Grundlagen 

[8] DIN 18008-2 (12-2010) Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsregeln 

— Teil 2: Linienförmig gelagerte Verglasungen 
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[9] DIN 18008-4 (07-2013) Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsregeln 

— Teil 4: Zusatzanforderungen an absturzsichernde Verglasungen 

1.3 Verwendete Programme 

SJ-Mepla 3.5.2 der Firma SJ-Software GmbH 

Fischer Compufix 8 

1.4 Baustoffe 

■ Glas gem. [7]:   

- VSG aus Float  

mit Zwischenfolie aus PVB   Rd = kmod∙kc∙fk/γM ∙ kKante ∙ kVSG = 

      = 0,7∙1,8∙45/1,8 ∙ 0,8 ∙ 1,1 = 27,7 MPa 

- VSG aus TVG 

mit Zwischenfolie aus PVB   Rd = kc∙fk/γM ∙ kVSG = 

      = 1,0∙70/1,5 ∙ 1,1 = 51,3 MPa 

- VSG aus ESG 

mit Zwischenfolie aus PVB   Rd = kc∙fk/γM ∙ kVSG = 

      = 1,0∙120/1,5 ∙ 1,1 = 88,0 MPa 

Bei Verwendung von VSG aus TVG ist darauf zu achten, dass das verwendete TVG eine 

allgemeine bauaufsichtliche Zulassung besitzt. 

 

■ Klemmprofil-Zwischenlagen: EPDM Shore A 80 

■ Klemmprofil Metallteile:  Aluminium EN AW 6060 T66 gem. [6] 

     fo = 150 MPa 

     fu = 195 Mpa 

■ Handlauf:    nichtrostender Stahl S235 oder höherwertiger  

      gem. AbZ [2] 
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2 Unterlagen / Pläne 

aus Planungsunterlagen Pauli + Sohn GmbH 

 

2.1 Profilschnitt mit Abmessungen 

 

Abmessungen [mm] 1402-17 für VSG 2 x 8mm 1402-21 für VSG 2 x 10 mm 

eA1 54,3 54,3 

eA2 105 105 

eB1 33,3 33,3 

ec 
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eC 35 35 

eDü2 Min. 55, siehe 5.5.1 Min. 55, siehe 5.5.1 

eDü3 58 58 

tA 14,47 15,47 

tB 9 10 

tC 10 11 
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2.2 Profil 1402-17 
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2.3 Profil 1402-21 
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2.4 Klemmbacke 
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2.5 Handlaufprofile 

2.5.1 Nutrohr 

 



VERFASSER: I n g e n i e u r b ü r o  D r .  S i e b e r t    –    B ü r o  f ü r  B a u w e s e n  
Gotthelfstraße 24 – 81677 München – Tel. 089/92 40 14-10 – Fax 089/92 40 14-19 

PROJEKT: Ganzglasgeländer P+S GmbH Profil 1402 1712041
 

ABSCHNITT: Unterlagen / Pläne 
POSITION: Handlaufprofile 

 

 

SEITE: 

13 

2.5.2 U-Profil 
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3 Lastannahmen 

Es wird davon ausgegangen, dass die Scheiben nur durch Wind, Eigenlast und 

horizontale Nutzlast belastet werden. 

3.1 Eigengewicht     

      

Glas:       

 Max Gesamtdicke: 20 mm   

 Gewicht: 25 kN/m³   

 g =  0,020 x 25 kN/m³ = 0,50 kN/m² 
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3.2 Holmlast 

Es werden die Zeilen 1 und 2 der Tabelle 6.12DE [4] unterschieden: 

Kategorie 

nach EC 1 

Nutzung Horizontale Nutzlast 

Hk 

[kN/m] 

A Wohn- und Aufenthaltsräume 

0,5 

B1 Flure in Bürogebäuden, Büroflächen, 

Arztpraxen ohne schweres Gerät, 

Stationsräume, Aufenthaltsräume einschl. 

der Flure 

H Nicht begehbare Dächer 

F1 bis F4 Verkehrs- und Parkflächen für leichte Fz 

(ohne Kfz-Anprall) 

T1 Treppen und Treppenpodeste in 

Wohngebäuden, Bürogebäuden und von 

Arztpraxen ohne schweres Gerät 

Z Zugänge, Balkone u.ä. zu A oder B1 

   

B2 Flure in Krankenhäusern, Hotels, 

Altenheimen, Flure in Internaten usw.;  

1,0 

B3 Wie B1 und B2 mit schwerem Gerät 

C1 bis C4 Räume, Versammlungsräume und Flächen, 

die der Ansammlung von Personen dienen 

können mit Ausnahme von Flächen für große 

und erhebliche Menschenansammlungen  

D Verkaufsräume 
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E Lager, Fabriken und Werkstätten, 

Lagerräume und Zugänge 

1,0 

HC Dachflächen mit Hubschrauber-

landemöglichkeit 

T2 Treppen und Treppenpodeste ohne T1 und 

ohne T3 (von Tribünen ohne feste 

Bestuhlung) 

Z Zugänge, Balkone u.ä. zu B2, B3, C1 bis C4, 

D und E 

 

3.3 Wind 

Der Wind wird als charakteristischer Winddruck wk in Stufen von 0,5 kN/m² angesetzt.  

Er ist für die tatsächlichen Gegebenheiten entsprechen EC 1 individuell zu ermitteln. 

3.4 Lastkombinationen 

Es werden die beiden Lastkombinationen 

 1,5∙ (Hk „+“ 0,6∙wk) 

 1,5∙ (0,7∙Hk „+“ wk) 

berücksichtigt. 

Hinzu kommt die Kombination für die außergewöhnliche Bemessungssituation 

(Glasbruch): 

 1,0∙ (Hk „+“ 0,2∙wk) 
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4 Grundsätzliches zur Bemessung 

4.1 Parameter 

4.1.1 Lagerbedingungen 

Die Glasscheiben werden mit ihrer Unterkante linienförmig in ein U-Profil aus EPDM 

gestellt. Darüber werden paarweise Klemmbacken ebenfalls aus EPDM eingehängt, 

welche durch Anziehen zweier Schrauben ausbauchen und ein weiteres Auflager bilden. 

Der Achsabstand der Klemmbacken wird als „a“ bezeichnet. Er hat Einfluss auf die Glas- 

und Profilbemessung. Der Abstand zwischen vertikaler Glaskante und erster 

Klemmbacke darf maximal 100 mm betragen. 

Auf der Oberkante der Scheiben ist ein durchgehender Handlauf aufgesteckt, welcher zum 

einen die Kante vor Stößen schützt und zum anderen im Falle des Bruchs einer Scheibe 

Lasten auf die Nachbarscheibe überträgt. Bei den Aussteifungskategorien B.1 und B.2 

trägt der Handlauf auch im intakten Glaszustand auf Biegung mit. 

4.1.2 Geometrie 

Die Scheibenbreite beträgt mindestens 500 mm. Die Höhe der Scheiben wird in drei 

Stufen variiert: 1005 mm, 1105 mm und 1205 mm. Sie ist die Summe aus der frei 

auskragenden Höhe h (900 mm, 1000 mm, 1100 mm) und der Glaseinstandstiefe von 105 

mm. Kleinere Scheibenhöhen sind vereinfacht der kleinsten nachgewiesenen 

Scheibenhöhe zuzuordnen. Höhere Scheiben sind denkbar, sind aber nicht Gegenstand 

dieser statischen Berechnung. 

Die Glasdicken 2 x 8 mm und 2 x 10 mm werden in unterschiedlichen Profilen (siehe 2.2 

und 2.3) gelagert: 

- 1402-17  VSG 8 mm / 1,52 mm PVB / 8 mm 

- 1402-21  VSG 10 mm / 1,52 mm PVB / 10 mm 
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Die Profile unterscheiden sich auch hinsichtlich der Wandstärken (siehe 2.1). Die 

Handlaufprofile können für beide Glasdicken durch entsprechende Elastomer-

Aufsteckprofile verwendet werden. 

4.1.3 Parallelogrammscheiben 

Solange der Handlauf zumindest am oberen Ende der Brüstung ausgesteift / 

angeschlossen wird, gelten die Regelungen der Rechteckscheiben unverändert. 

Zulässige Abweichungen von der Rechteckform sind in DIN 18008-4 Anhang B geregelt: 

Die spitzen Innenwinkel des Parallelogramms müssen mindestens betragen: 

180° - 90° - 41° = 49° 

Als Scheibenhöhe gilt die Länge der vertikalen Scheibenkante. 

4.2 Bemessungskriterien 

Die Brüstung setzt sich aus den Komponenten  

o Verglasung 

o Klemmprofil 

o Anschluss 

o Handlauf 

zusammen. Die zulässigen Lasten / maximalen Abstände in den Typenblättern (siehe 

Anlage) orientieren sich jeweils an der schwächsten (maßgebenden) Komponente. 

4.3 Bemessungsstrategie 

Die Bemessung geschieht auf der Ebene des Einspannmoments MEd auf Höhe der 

Oberkante des Profils. Die Einwirkungsseite MEd hängt von den folgenden Parametern ab: 

- Aussteifungskategorie 

- Breite b 

- Höhe h 
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- Einwirkungen Wind und Holmlast 

- Handlaufprofil 

- Glasdicke 

Die Widerstandsseite MRd muss für die einzelnen Komponenten bestimmt werden. Die 

Parameter lauten: 

- Glas:  

o Glasdicke 

o Glasart 

o Klemmbackenabstand a 

- Klemmprofil: 

o Klemmbackenabstand a 

o Glasdicke bzw. Profiltyp 

- Anschluss: 

o Untergrund: Stahl oder StB 

o Betonfestigkeitsklasse 

o Befestigungsabstand 

o Randabstände 

Der Handlauf wird unabhängig davon behandelt. 

 

Die Bemessung kann durch die Verwendung von Formblättern (Anlage 8) und 

dazugehörige Tabellen (Anlagen 1 bis 7) erfolgen. Dabei muss zunächst das 

Einspannmoment MEd bestimmt werden. In den Bemessungstabellen des Glasaufbaus 

und des Klemmprofils wird in Abhängigkeit von MEd ein max. zulässiger 

Klemmbackenabstand a angegeben. Die Bemessung des Anschlusses erfolgt ebenfalls 

auf Basis von MEd mit den entsprechenden Tabellen. 
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Aufgrund der Vielzahl von Parametern wird ein automatischer Konfigurator auf Basis der 

Tabellenkalkulation als Hilfe angeboten. Zwischenwerte werden dort durch lineare 

Interpolation berechnet. 

Nach Eingabe der Randbedingungen werden 

- der max. zulässige Klemmbackenabstand a, 

- die möglichen Glasaufbauten, 

- die erforderlichen Anker / Schrauben und deren Abstand aD 

ausgegeben. 
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5 Typ B.1 

5.1 Allgemeines 

Brüstungen des Typs B.1 bestehen aus einer Scheibe mit einer maximalen Breite von 2,5 

m, deren Handlauf an den Enden ausgesteift ist. Sowohl der Handlauf als auch der obere 

Bereich der Glasscheibe zwischen den Aussteifungspunkten tragen auf Biegung mit. 

Es wird eine umfangreiche Parameterstudie mit dem FE-Programm SJ Mepla 

durchgeführt. Das statische System besteht aus einer unten linienförmig eingespannten 

Scheibe, auf deren Oberkante ein Biegebalken den Handlauf simuliert. Dieser ist an den 

Enden angeschlossen. Folgende Parameterkombinationen werden berechnet: 

Parameter      

Breite b 500 1000 1500 2000 2500 

Höhe h 900 1000 1100   

Scheibenaufbau 1x8  

(eine 

Schicht 

gebrochen) 

1x10 

(eine 

Schicht 

gebrochen)

2x8 

intakt 

2x10 

intakt 

 

Handlauf U-Profil  

Nutrohr 

    

Einheitslastfälle H = 1 kN/m  

W = 1 kN/m²

    

Der Einfluss der lokalen Klemmbacken-Lagerung wird anschließend durch eine 

Vergleichsrechnung (siehe 5.3) berücksichtigt. 

5.2 Einspannmoment MEd 

Es werden die max. Hauptzugspannungen für jeden Einheitslastfall ermittelt. 
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Die Auswertung erfolgt zum einen an der Einspannung (= Oberkante Profil) und im 

Feldbereich, da bei kleinen Scheibenbreiten unter Windbelastung die max. Spannung 

auch dort liegen kann. 

In tabellarischer Auswertung: 

sigma_k

an Einspannung b 500 1000 1500 2000 2500 500 1000 1500 2000 2500

Handlauf h

900 0,07 1,59 7,45 18,76 33,61 9,54 9,80 11,79 15,62 20,64

1000 0,05 1,87 6,18 16,27 30,51 11,86 12,13 13,75 17,56 22,91

1100 0,04 0,99 5,15 14,12 27,52 14,45 14,29 15,95 19,67 25,21

900 0,08 1,77 7,61 17,30 27,95 6,12 6,50 8,47 11,74 15,35

1000 0,06 1,39 6,39 15,39 26,22 7,60 7,83 9,67 13,05 17,13

1100 0,04 1,10 5,39 13,63 24,31 9,26 9,32 11,02 14,42 18,84

900 0,06 1,40 6,03 13,66 21,99 4,78 5,09 6,64 9,22 12,05

1000 0,05 1,10 5,07 12,17 20,66 5,94 6,12 7,59 10,25 13,45

1100 0,03 0,88 4,28 10,78 19,17 7,23 7,29 8,64 11,32 14,79

900 0,07 1,43 5,54 11,25 16,56 3,07 3,42 4,79 6,73 8,54

1000 0,06 1,13 4,73 10,27 15,97 3,81 4,06 5,39 7,47 9,62

1100 0,04 0,90 4,03 9,29 15,17 4,64 4,79 6,03 8,20 10,64

900 0,10 2,38 10,55 24,70 41,05 9,55 10,04 12,79 17,58 23,12

1000 0,08 1,87 8,82 21,82 38,18 11,87 12,13 14,70 19,58 25,73

1100 0,06 1,49 7,41 19,21 35,13 14,46 14,47 16,83 21,70 28,28

900 0,12 2,50 10,01 21,02 31,75 6,13 6,73 9,25 12,97 16,62

1000 0,09 1,97 8,51 19,05 30,39 7,61 8,03 10,43 14,39 18,67

1100 0,07 1,57 7,23 17,12 28,68 9,26 9,49 11,74 15,82 20,61

900 0,10 1,98 7,92 16,55 24,93 4,79 5,27 7,25 10,18 13,02

1000 0,07 1,56 6,73 15,02 23,88 5,94 6,28 8,18 11,29 14,64

1100 0,06 1,25 5,72 13,50 22,56 7,24 7,42 9,20 12,41 16,16

900 0,10 1,88 6,71 12,70 17,79 3,08 3,56 5,17 7,21 8,95

1000 0,07 1,49 5,80 11,78 17,41 3,82 4,18 5,77 8,02 10,15

1100 0,06 1,19 4,98 10,78 16,75 4,64 4,90 6,41 8,79 11,28

Korrektur für VSG vorgenommen

sig = sig_mepla / t_ersatz * t_i

Hk = 1 wk = 1

Nutrohr

8 mm

Nutrohr

2x8 mm

Nutrohr

2x10 mm

U‐Profil

2x8 mm

U‐Profil

2x10 mm

U‐Profil

8 mm

U‐Profil

10 mm

Nutrohr

10 mm

 

Details der Berechnung siehe Anlage 9. 

 

Aus der Beanspruchung an der Einspannung wird das max. Einspannmoment berechnet: 

Mk = σk ∙ t(ersatz)²/6 ∙ 1000 mm/m ∙ fVSG ∙/ 1000N/kN / 1000mm/m [Nmm/m] 

Der VSG-Faktor dient der Umrechnung von Ersatzscheibendicke auf tatsächliche 

Schichtdicke: 

fVSG = ti/tersatz 

tersatz = (2∙ti²)1/3 
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In tabellarischer Darstellung: 

Mk [kNm/m]

an Einspannung b 500 1000 1500 2000 2500 500 1000 1500 2000 2500

Handlauf h

900 0,00 0,02 0,08 0,20 0,36 0,10 0,10 0,13 0,17 0,22

1000 0,00 0,02 0,07 0,17 0,33 0,13 0,13 0,15 0,19 0,24

1100 0,00 0,01 0,05 0,15 0,29 0,15 0,15 0,17 0,21 0,27

900 0,00 0,03 0,13 0,29 0,47 0,10 0,11 0,14 0,20 0,26

1000 0,00 0,02 0,11 0,26 0,44 0,13 0,13 0,16 0,22 0,29

1100 0,00 0,02 0,09 0,23 0,41 0,15 0,16 0,18 0,24 0,31

900 0,00 0,03 0,13 0,29 0,47 0,10 0,11 0,14 0,20 0,26

1000 0,00 0,02 0,11 0,26 0,44 0,13 0,13 0,16 0,22 0,29

1100 0,00 0,02 0,09 0,23 0,41 0,15 0,16 0,18 0,24 0,32

900 0,00 0,05 0,18 0,37 0,55 0,10 0,11 0,16 0,22 0,28

1000 0,00 0,04 0,16 0,34 0,53 0,13 0,14 0,18 0,25 0,32

1100 0,00 0,03 0,13 0,31 0,51 0,15 0,16 0,20 0,27 0,35

900 0,00 0,03 0,11 0,26 0,44 0,10 0,11 0,14 0,19 0,25

1000 0,00 0,02 0,09 0,23 0,41 0,13 0,13 0,16 0,21 0,27

1100 0,00 0,02 0,08 0,20 0,37 0,15 0,15 0,18 0,23 0,30

900 0,00 0,04 0,17 0,35 0,53 0,10 0,11 0,15 0,22 0,28

1000 0,00 0,03 0,14 0,32 0,51 0,13 0,13 0,17 0,24 0,31

1100 0,00 0,03 0,12 0,29 0,48 0,15 0,16 0,20 0,26 0,34

900 0,00 0,04 0,17 0,35 0,53 0,10 0,11 0,15 0,22 0,28

1000 0,00 0,03 0,14 0,32 0,51 0,13 0,13 0,17 0,24 0,31

1100 0,00 0,03 0,12 0,29 0,48 0,15 0,16 0,20 0,26 0,34

900 0,00 0,06 0,22 0,42 0,59 0,10 0,12 0,17 0,24 0,30

1000 0,00 0,05 0,19 0,39 0,58 0,13 0,14 0,19 0,27 0,34

1100 0,00 0,04 0,17 0,36 0,56 0,15 0,16 0,21 0,29 0,38

wk = 1

Nutrohr

8 mm

Nutrohr

10 mm

Nutrohr

2x8 mm

Nutrohr

2x10 mm

U‐Profil

8 mm

U‐Profil

10 mm

U‐Profil

2x8 mm

U‐Profil

2x10 mm

Hk = 1
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Die Bemessungswerte des Einspannmoments der Einwirkungsseite MEd ergeben sich aus  

     1,5 Hk ∙ Mk,H + 0,9 wk ∙ Mk,w 

- intakt: MEd = max.  

1,05 Hk ∙ Mk,H + 1,5 wk ∙ Mk,w 

 

- gebrochen: MEd =  1,0 Hk ∙ Mk,H + 0,2 wk ∙ Mk,w 

 

In tabellarischer Form siehe Anlage 1 

 

5.3 Glasbemessung 

Die FE-Analyse mit SJ Mepla erfolgt an einer Scheibe der Dicke t = 10 mm und der 

Handlaufhöhe h = 1000 mm unter der Holmlast Hk = 1,0 kN/m. Die Spannungen für andere 

Scheibenaufbauten (t = 8, 2x8, 2x10) werden durch Umrechnung entsprechend des 

Steifigkeitsverhältnisses berechnet. Variiert werden  

- der Klemmbackenabstand a: 100 bis 500 mm in 25 mm Schritten 

- die Scheibenbreite b: 1000, 1500, 2000, 2500 mm 

Der Handlauf und die Aussteifung werden NICHT abgebildet! 

Die Klemmbacken werden in ihrer Achse als elastische Federn abgebildet. Die Unterkante 

wird linienförmig gelenkig gelagert. 

Da die Kanten der Verglasungen definitionsgemäß geschützt sind, genügt die Überprüfung 

des Ausfalls einer VSG-Schicht (Zustand „gebrochen“). 
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exempl. FE-Modell: 
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exempl. Spannungsplot: 

 

Die maximalen Biegezugspannungen für die unterschiedlichen Parameter sind in 

nachfolgender Tabelle angegeben: 

a [mm] 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500

b [mm]

1000 68,82 69,53 70,94 71,48 74,79 77,50 82,61 86,15 90,73 94,67 99,72 103,91 97,58 104,22 111,50

1500 67,03 73,24 81,25 89,54 99,00 103,04 108,67 112,86 119,29 123,73 129,60

2000 67,10 80,17 88,90 98,68 108,40 118,76 129,14

2500 67,12 87,91 97,40 107,65 118,52 128,94

max. σ1 [MPa] 68,82 69,53 70,94 71,48 74,79 77,50 82,61 86,15 90,73 94,67 99,72 103,91 108,67 112,86 119,29 123,73 129,60  

Details der Berechnung siehe Anlage 11. 

Auf der sicheren Seite liegend, wird im Folgenden vereinfachend die größte Spannung aus 

den unterschiedlichen Breiten b max. σ1 verwendet. 
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Das Biegemoment des obigen Einheitslastfalls an der Oberkante des Profils beträgt: 

M1 = 1 kN/m ∙ 1 m = 1 kNm/m 

Die Spannung Ed aus einem Einspannmoment MEd ergibt sich somit zu: 

Ed = MEd ∙ max.σ1 

 

Durch die Nachweisgleichung 

Ed / Rd = 1 

und obige Tabelle kann für verschiedene Glasaufbauten, Zustände (intakt und gebrochen) 

und Einspannmomente jeweils der maximale Klemmbackenabstand a bestimmt werden.  
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amax amax

[mm] 2x8 2x10 2x8 2x10 2x8 2x10 [mm] 2x8 2x10 2x8 2x10 2x8 2x10

MEd MEd

0,10 500 500 500 500 500 500 0,10 500 500 500 500 500 500

0,20 500 500 500 500 500 500 0,20 500 500 500 500 275 500

0,30 500 500 500 500 425 500 0,30 500 500 400 500 ‐ 300

0,40 500 500 500 500 275 500 0,40 500 500 225 475 ‐ ‐

0,50 500 500 500 500 125 400 0,50 400 500 ‐ 350 ‐ ‐

0,60 500 500 400 500 ‐ 300 0,60 300 500 ‐ 250 ‐ ‐

0,70 500 500 300 500 ‐ 225 0,70 225 475 ‐ 175 ‐ ‐

0,80 500 500 225 475 ‐ 100 0,80 125 400 ‐ ‐ ‐ ‐

0,90 475 500 175 425 ‐ ‐ 0,90 ‐ 325 ‐ ‐ ‐ ‐

1,00 400 500 ‐ 350,0 ‐ ‐ 1,00 ‐ 275 ‐ ‐ ‐ ‐

1,10 350 500 ‐ 300,0 ‐ ‐ 1,10 ‐ 225 ‐ ‐ ‐ ‐

1,20 300 500 ‐ 250 ‐ ‐ 1,20 ‐ 175 ‐ ‐ ‐ ‐

1,30 275 500 ‐ 225 ‐ ‐ 1,30 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

1,40 225 475 ‐ 175 ‐ ‐ 1,40 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

1,50 200 425 ‐ ‐ ‐ ‐ 1,50 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

1,60 125 400 ‐ ‐ ‐ ‐ 1,60 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

1,70 ‐ 350 ‐ ‐ ‐ ‐ 1,70 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

1,80 ‐ 325 ‐ ‐ ‐ ‐ 1,80 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

1,90 ‐ 300 ‐ ‐ ‐ ‐ 1,90 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

2,00 ‐ 275 ‐ ‐ ‐ ‐ 2,00 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

2,10 ‐ 250 ‐ ‐ ‐ ‐ 2,10 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

2,20 ‐ 225 ‐ ‐ ‐ ‐ 2,20 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

2,30 ‐ 200 ‐ ‐ ‐ ‐ 2,30 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

2,40 ‐ 175 ‐ ‐ ‐ ‐ 2,40 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

2,50 ‐ 125 ‐ ‐ ‐ ‐ 2,50 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

INTAKT GEBROCHEN

VSG aus ESG VSG aus TVG VSG aus Float VSG aus ESG VSG aus TVG VSG aus Float

 

Der Nachweis auf Ebene des Einspannmoments ergibt sich somit durch Ermittlung des 

zulässigen Klemmbackenabstandes a. Dieser wird in der entsprechenden Zeile des 

Einspannmoments und der Spalte des gewünschten Glasaufbaus abgelesen. 

 

5.4 Profilbemessung 

Die Bemessung des Klemmprofils erfolgt ebenfalls durch Bestimmung des zulässigen 

Klemmbackenabstandes a. 

Das Profil wird in den Schnitten A-A, B-B und C-C (siehe 2.1) nach EC 9 bemessen. 
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Materialeigenschaften Aluminium EN AW 6060 T66: 

fu = 195 MPa 

fo = 150 MPa 

γM1 = 1,1 

γM2= 1,25 

Die Blechdicken tA, tB und tC sind abhängig vom Profiltyp 1402-17 bzw. 1402-21. Der 

Profiltyp wird wiederum durch die Scheibendicke bestimmt: 

VSG 2 x 8 mm -> 1402-17 

VSG 2 x 10 mm -> 1402-21  
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5.4.1 A-A 

 

  MuRd = Wnet ∙ fu/γM2  

MRd = min.            

  MoRd = α∙Wel∙fo/γM1 

 

Wnet = b‘ ∙ tA²/6  

b‘ = 1000/a ∙ beff 

26,7 
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beff = bklemmbacke + 2 tan 45° ∙ (eA,1+26,7) = 100 + 2∙tan45° ∙ (54,3+26,7) = 260 mm 

b‘ = 2,6E5 / a ≤ 1000 mm d.h. amin = 260 mm 

Wnet = 4,3E4 / a ∙ tA² 

MuRd = 6,7E6 / a ∙ tA² [Nmm/m] 

 

konservativ: Wel = Wnet 

MoRd = 1,5 ∙ Wnet 150/1,1 = 8,8E6/ a ∙ tA² [Nmm/m] 

 

  MuRd  

MRd = min.    = 6,7E6 / a ∙ tA² [Nmm/m]       

  MoRd  

 

MEd,A-A = MEd,OberkanteProfil + QEd∙ 0,105m = … ≤ 1,21 MEd,OberkanteProfil 

 

Forderung: MEd,A-A ≤ MRd 

 

aA-A = 6,7E6 ∙ tA² / (1,21 MEd,OberkanteProfil) 
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a_A‐A [mm]

M_Ed 1402‐17  1402‐21

0.1 11594 13252

0.2 5797 6626

0.3 3865 4417

0.4 2898 3313

0.5 2319 2650

0.6 1932 2209

0.7 1656 1893

0.8 1449 1656

0.9 1288 1472

1.0 1159 1325

1.1 1054 1205

1.2 966 1104

1.3 892 1019

1.4 828 947

1.5 773 883

1.6 725 828

1.7 682 780

1.8 644 736

1.9 610 697

2.0 580 663

2.1 552 631

2.2 527 602

2.3 504 576

2.4 483 552

2.5 464 530  

Es zeigt sich nach Auswertung: A-A ist gegenüber der Glasbemessung nicht maßgebend! 

5.4.2 B-B 

wie in 5.4.1 außer: 

tB  anstelle  tA 

eB,1  anstelle  eA,1 

eA,2 - eA,1 + eB,1 anstelle  eA,2 

 

beff = bklemmbacke + 2 tan 45° ∙ (eB,1+26,7) = 100 + 2∙tan45° ∙ 60 = 220 mm 

b‘ = 2,2E5 / a  ≤ 1000 mm d.h. amin = 220 mm 
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Wnet = 3,67E4 / a ∙ tB² 

MuRd = 5,73E6 / a ∙ tB² [Nmm/m] 

MoRd = 1,5 ∙ Wnet 150/1,1 = 7,5E6/ a ∙ tB² [Nmm/m] 

MRd = 5,73E6 / a ∙ tB² [Nmm/m] 

 

MEd,B-B = MEd,OberkanteProfil + QEd∙ (0,105m - 0,0543m + 0,0333m) = … ≤ 1,16 MEd,OberkanteProfil 

 

  1,5 (Hk + 0,6 wk∙h)∙1000 [Nmm/m] 1 

QEd = max.  

  1,5 (0,7∙Hk+ wk∙h) ∙1000 [Nmm/m] 2 

 

aB-B =5,73E6 ∙ tB² / 1,16 MEd,OberkanteProfil 
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a_B‐B [mm]

M_Ed 1402‐17  1402‐21

0.1 4001 4940

0.2 2001 2470

0.3 1334 1647

0.4 1000 1235

0.5 800 988

0.6 667 823

0.7 572 706

0.8 500 617

0.9 445 549

1.0 400 494

1.1 364 449

1.2 333 412

1.3 308 380

1.4 286 353

1.5 267 329

1.6 250 309

1.7 235 291

1.8 222 274

1.9 211 260

2.0 200 247

2.1 191 235

2.2 182 225

2.3 174 215

2.4 167 206

2.5 160 198  

 

Die Auswertung zeigt, dass für große MEd der Querschnitt B-B maßgebend wird. 

Die Zusammenfassung aus Glasbemessung und Bemessung B-B ist in Anlage 4 zu 

sehen. 

 

5.4.3 C-C 

  MuRd = Wnet ∙ fu/γM2  

MRd = min.            

  MoRd = α∙Wel∙fo/γM1 
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Wnet = bnet ∙ tc² / 6  

bnet = 1000 – 1000/aBohr ∙ dBohr = 1000 – 1000/300 ∙ 14 = 953 mm 

Wnet = 159 tc² 

MuRd = 2,48E4 tc² [Nmm/m] 

MoRd  = 1,5 ∙ 1000/6 ∙ 150/1,25 ∙ tc² = 3,0E4 tc² [Nmm/m] 

MRd = 2,48E4 tc² [Nmm/m] 

 

   1,5 (Hk∙(h+eA,2+ec) + 0,6 wk∙h∙(h+eA,2+ec)/2) 1 

MEd,C-C =    max.  

   1,5 (0,7∙Hk∙(h+eA,2+ec) + wk∙h∙(h+eA,2+ec)/2) 2 

 

MEd,C-C = MEd + QEd ∙ (0,105 + 0,035) = … ≤ 1,27 MEd 

  1,5 (Hk + 0,6 wk∙h)∙1000 [Nmm/m] 1 

QEd = max.  

  1,5 (0,7∙Hk+ wk∙h) ∙1000 [Nmm/m] 2 

 

Ausnutzungsgrad: MEd,C-C / MRd = 1,27 MEd / 2,48E4 / tc² 

 



VERFASSER: I n g e n i e u r b ü r o  D r .  S i e b e r t    –    B ü r o  f ü r  B a u w e s e n  
Gotthelfstraße 24 – 81677 München – Tel. 089/92 40 14-10 – Fax 089/92 40 14-19 

PROJEKT: Ganzglasgeländer P+S GmbH Profil 1402 1712041
 

ABSCHNITT: Typ B.1 
POSITION: Profilbemessung 

 

 

SEITE: 

36 

Ausnutzung_C‐C [‐]

M_Ed 1402‐17  1402‐21

0.1 0.05 0.04

0.2 0.10 0.08

0.3 0.15 0.13

0.4 0.20 0.17

0.5 0.26 0.21

0.6 0.31 0.25

0.7 0.36 0.30

0.8 0.41 0.34

0.9 0.46 0.38

1.0 0.51 0.42

1.1 0.56 0.47

1.2 0.61 0.51

1.3 0.67 0.55

1.4 0.72 0.59

1.5 0.77 0.63

1.6 0.82 0.68

1.7 * 0.72

1.8 * 0.76

1.9 * 0.80

2.0 * 0.85

2.1 * 0.89

2.2 * 0.93

2.3 * *

2.4 * *

2.5 * *

*) Ausnutzung Glas > 1  

 

Die Auswertung zeigt, dass C-C nicht maßgebend ist. 

 



VERFASSER: I n g e n i e u r b ü r o  D r .  S i e b e r t    –    B ü r o  f ü r  B a u w e s e n  
Gotthelfstraße 24 – 81677 München – Tel. 089/92 40 14-10 – Fax 089/92 40 14-19 

PROJEKT: Ganzglasgeländer P+S GmbH Profil 1402 1712041
 

ABSCHNITT: Typ B.1 
POSITION: Anschlussbemessung 

 

 

SEITE: 

37 

5.5 Anschlussbemessung 

5.5.1 Stahlbeton UK 

 

Es werden zwei verschieden Ankerarten untersucht: 

- Ankerbolzen  Fischer FAZ II 12 

- Reaktionsanker Fischer FSB FIS A / RGM M12 

Ferner werden zwei Betonfestigkeitsklassen unterschieden: 

- C 20/25 (min. Einbindetiefe Reaktionsanker: 135 mm) 

- C 30/37 (min. Einbindetiefe Reaktionsanker: 160 mm) 

Die Auswertung erfolgt für 3 verschiedene Randabstandkombinationen: 

- ao ≥ 60 mm au ≥ 120 mm 

- ao ≥ 70 mm au ≥ 70 mm 

- ao ≥ 55 mm au ≥ 55 mm 

Der Achsabstand der Anker beträgt  

- aD = 300 mm oder 

- aD = 600 mm 

Für die Kombinationen obiger Parameter werden mit Hilfe des 

Dübelbemessungsprogramms Compufix die jew. max. aufnehmbare Kombination MRd/QRd 

je Dübel bestimmt: 
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Details der Berechnungen siehe Anlage 12. 

 

Die Einwirkungen pro Meter Breite sind: 

  1,5 (Hk∙(h+eA,2+ec) + 0,6 wk∙h∙(h+eA,2+ec)/2) 1 

MEd = max.  

  1,5 (0,7∙Hk∙(h+eA,2+ec) + wk∙h∙(h+eA,2+ec)/2) 2 

 

MEd.Dübel = MEd,C-C = 1,27 MEd 

 MRd_pro_Meter_bezogen_auf_OK_Profil = MRd/m = MRd/Dü / 1,27∙ 1000/aD 

  1,5 (Hk+ 0,6 wk∙h) 1 

QEd = max.  

  1,5 (0,7∙Hk + wk∙h) 2 

 

 QRd/m = QRd/Dü  ∙ 1000/aDü 

a_D 300 300 600 600 300 300 300 300 600 600 300 300 300 300 300 300

Beton c20/25 c30/37 c20/25 c30/37 c20/25 c30/37 c20/25 c30/37 c20/25 c30/37 c20/25 c30/37 c20/25 c30/37 c20/25 c30/37

Dübel FSB FSB FSB FSB FAZ FAZ FSB FSB FSB FSB FAZ FAZ FSB FSB FAZ FAZ

Tiefe 135 160 135 160 135 160 135 160 135 160

a_o 60 60 60 60 60 60 70 70 70 70 70 70 55 55 55 55

a_u 120 120 120 120 120 120 70 70 70 70 70 70 55 55 55 55

M_Rd/Dü 0.56 0.69 0.58 0.71 0.46 0.56 0.49 0.6 0.5 0.62 0.43 0.53 0.33 0.41 0.3 0.37

Q_Rd/Dü 1 1 0.85 1 0.7 0.85 0.75 0.91 0.76 0.89 0.89 0.94 0.5 0.6 0.39 0.39

M_Rd/m 1.47 1.81 0.76 0.93 1.21 1.47 1.29 1.57 0.66 0.81 1.13 1.39 0.87 1.08 0.79 0.97

Q_Rd/m 3.33 3.33 1.42 1.67 2.33 2.83 2.50 3.03 1.27 1.48 2.97 3.13 1.67 2.00 1.30 1.30  

 

Damit können Bemessungstabellen mit dem Einspannmoment MEd als Variable erstellt 

werden, siehe Anlagen 5 und 6. 

5.5.2 Stahl UK 

Untersucht wird die Tragfähigkeit des Anschlusses an eine Stahl-UK mittels Schrauben 

M12-5.6 bzw. nichtrostend M12-FK50. 
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Die Zugtragfähigkeit einer Schraube nach EC 3 ist: 

NRd = k2 ∙ fub ∙ AS / γM2 = 0,9 ∙ 500 ∙ 113,1/1,25 = 30,35 kN / Schraube 

Die Beanspruchung NEd pro Schraube berechnet sich zu 

NEd = MEd,UnterkanteProfil∙aD/(2/3 eDü,3) ≤ NRd 

 

   1,5 (Hk∙(h+198) + 0,6 wk∙h∙(h+198)/2) 1 

MEd,Unterkante = max.  

   1,5 (0,7∙Hk∙(h+198) + wk∙h∙(h+198)/2) 2 

MEd,Unterkante = … ≤ 1,39 MEd,OberkanteProfil 

 

aD ≤ NRd / (1,39 MEd,OberkanteProfil) ∙ (2/3 eDü,3) = 30,35 kN / 1,39 / MEd  2/3∙58 

 

Zusammen mit der Forderung: 

aD = 300 mm bzw. 600 mm (Bohrungsraster) 

ergibt sich eine Bemessungstabelle in Abhängigkeit vom Einspannmoment MEd, siehe 

Anlage 7. 

 

5.6 Handlaufbemessung 

Da immer mindestens eine VSG-Schicht der Glaselemente erhalten bleibt (Forderung 

Kantenschutz), ist die Beanspruchung des Handlaufs vergleichsweise gering. 

Auf einen Nachweis wird daher verzichtet werden. 
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6 Typ B.2 

6.1 Allgemeines 

Brüstungen des Typs B.2 bestehen aus zwei oder drei Scheiben. Die Gesamtbreite ist auf 

5 m begrenzt. Als maßgebend wird eine Brüstung mit 2 gleichbreiten Scheiben betrachtet, 

bei der Handlauf in Feldmitte bei der Fuge nicht durch Glas verstärkt wird. 

Es wird ein umfangreiche Parameterstudie mit dem FE-Programm SJ Mepla durchgeführt. 

Das statische System besteht aus einer unten linienförmig eingespannten Scheibe, auf 

deren Oberkante ein Biegebalken den Handlauf simuliert. Dieser ist an einem Ende 

unverschieblich gehalten und am anderen entsprechend der Symmetrie verschieblich 

eingespannt. Folgende Parameterkombinationen werden berechnet: 

Parameter     

Scheibenbreite  

 = b/2 

1000 1500 2000 2500 

Höhe h 900 1000 1100  

Scheibenaufbau 1x8  

(eine 

Schicht 

gebrochen) 

1x10 

(eine 

Schicht 

gebrochen)

2x8 

intakt 

2x10 

intakt 

Handlauf U-Profil  

Nutrohr 

   

Einheitslastfälle H = 1 kN/m  

W = 1 kN/m²
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6.2 Einspannmoment MEd 

Es werden die max. Hauptzugspannungen für jeden Einheitslastfall ermittelt. 

 

Die Auswertung erfolgt zum einen an der Einspannung (= Oberkante Profil) und im 

Feldbereich, da bei kleinen Scheibenbreiten unter Windbelastung die max. Spannung 

auch dort liegen kann. 

In tabellarischer Auswertung: 

sigma_k

an Einspannung b 500 1000 1500 2000 2500 500 1000 1500 2000 2500

Handlauf h

900 5.18 22.87 51.93 73.11 84.23 10.64 17.36 27.07 34.09 37.76

1000 5.37 20.69 50.07 74.69 89.28 12.80 19.71 30.66 39.73 45.09

1100 5.52 18.86 47.79 75.08 93.04 15.26 22.25 34.20 45.25 52.52

900 5.69 20.71 39.12 49.93 54.86 7.34 13.14 19.31 22.88 24.49

1000 5.96 19.32 38.96 52.15 59.00 8.71 14.86 22.21 27.05 29.55

1100 6.18 18.05 38.31 53.61 62.42 10.25 16.65 25.06 31.25 34.80

900 4.52 16.34 30.69 39.06 42.86 5.75 10.32 15.13 17.89 19.14

1000 4.74 15.27 30.60 40.82 46.11 6.82 11.68 17.41 21.17 23.10

1100 4.91 14.27 30.11 41.99 48.81 8.02 13.08 19.65 24.46 27.20

900 4.58 13.24 21.47 25.65 27.38 4.06 7.54 10.30 11.68 12.23

1000 4.87 12.73 21.91 27.18 29.72 4.75 8.58 12.02 13.95 14.86

1100 5.10 12.21 22.05 28.37 31.74 5.52 9.63 13.72 16.28 17.62

900 8.13 28.48 57.98 76.50 85.29 11.04 19.22 29.08 35.21 38.10

1000 8.44 26.23 57.12 79.36 91.35 13.19 21.75 33.26 41.44 45.84

1100 8.70 24.35 55.60 81.03 96.22 15.60 24.42 37.37 47.66 53.79

900 8.61 24.02 41.53 50.82 54.78 7.70 14.24 20.10 23.16 24.45

1000 9.05 22.79 41.99 53.60 59.27 9.08 16.15 23.32 27.58 29.65

1100 9.41 21.69 41.91 55.65 63.12 10.60 18.10 26.52 32.08 35.07

900 6.83 18.91 32.53 39.72 42.78 6.04 11.18 15.73 18.10 19.10

1000 7.19 17.96 32.92 41.92 46.31 7.11 12.68 18.26 21.56 23.16

1100 7.48 17.11 32.88 43.54 49.33 8.30 14.21 20.78 25.09 27.41

900 6.60 14.43 22.06 25.73 27.22 4.29 7.94 10.49 11.69 12.17

1000 7.06 14.06 22.71 27.42 29.62 4.98 9.06 12.31 14.03 14.82

1100 7.44 13.79 23.08 28.79 31.76 5.75 10.21 14.14 16.45 17.62

Korrektur für VSG vorgenommen

sig = sig_mepla / t_ersatz * t_i

U‐Profil

2x8 mm

U‐Profil

2x10 mm

U‐Profil

8 mm

U‐Profil

10 mm

Nutrohr

10 mm

Hk = 1 wk = 1

Nutrohr

8 mm

Nutrohr

2x8 mm

Nutrohr

2x10 mm

 

Details der Berechnung siehe Anlage 10. 

 

Aus der Beanspruchung an der Einspannung wird das max. Einspannmoment berechnet: 

MEinspann = σ ∙ t(ersatz)²/6 ∙ 1000 mm/m ∙ fVSG ∙/ 1000N/kN / 1000mm/m [Nmm/m] 

Der VSG-Faktor dient der Umrechnung von Ersatzscheibendicke auf tatsächliche 

Schichtdicke: 

fVSG = ti/tersatz 
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tersatz = (2∙ti²)1/3 

In tabellarischer Darstellung: 

Mk [kNm/m]

an Einspannung b 500 1000 1500 2000 2500 500 1000 1500 2000 2500

Handlauf h

900 0.06 0.24 0.55 0.78 0.90 0.11 0.19 0.29 0.36 0.40

1000 0.06 0.22 0.53 0.80 0.95 0.14 0.21 0.33 0.42 0.48

1100 0.06 0.20 0.51 0.80 0.99 0.16 0.24 0.36 0.48 0.56

900 0.09 0.35 0.65 0.83 0.91 0.12 0.22 0.32 0.38 0.41

1000 0.10 0.32 0.65 0.87 0.98 0.15 0.25 0.37 0.45 0.49

1100 0.10 0.30 0.64 0.89 1.04 0.17 0.28 0.42 0.52 0.58

900 0.10 0.35 0.65 0.83 0.91 0.12 0.22 0.32 0.38 0.41

1000 0.10 0.33 0.65 0.87 0.98 0.15 0.25 0.37 0.45 0.49

1100 0.10 0.30 0.64 0.90 1.04 0.17 0.28 0.42 0.52 0.58

900 0.15 0.44 0.72 0.86 0.91 0.14 0.25 0.34 0.39 0.41

1000 0.16 0.42 0.73 0.91 0.99 0.16 0.29 0.40 0.46 0.50

1100 0.17 0.41 0.73 0.95 1.06 0.18 0.32 0.46 0.54 0.59

900 0.09 0.30 0.62 0.82 0.91 0.12 0.21 0.31 0.38 0.41

1000 0.09 0.28 0.61 0.85 0.97 0.14 0.23 0.35 0.44 0.49

1100 0.09 0.26 0.59 0.86 1.03 0.17 0.26 0.40 0.51 0.57

900 0.14 0.40 0.69 0.85 0.91 0.13 0.24 0.34 0.39 0.41

1000 0.15 0.38 0.70 0.89 0.99 0.15 0.27 0.39 0.46 0.49

1100 0.16 0.36 0.70 0.93 1.05 0.18 0.30 0.44 0.53 0.58

900 0.15 0.40 0.69 0.85 0.91 0.13 0.24 0.34 0.39 0.41

1000 0.15 0.38 0.70 0.89 0.99 0.15 0.27 0.39 0.46 0.49

1100 0.16 0.37 0.70 0.93 1.05 0.18 0.30 0.44 0.54 0.58

900 0.22 0.48 0.74 0.86 0.91 0.14 0.26 0.35 0.39 0.41

1000 0.24 0.47 0.76 0.91 0.99 0.17 0.30 0.41 0.47 0.49

1100 0.25 0.46 0.77 0.96 1.06 0.19 0.34 0.47 0.55 0.59

U‐Profil

8 mm

U‐Profil

10 mm

U‐Profil

2x8 mm

U‐Profil

2x10 mm

Hk = 1 wk = 1

Nutrohr

8 mm

Nutrohr

10 mm

Nutrohr

2x8 mm

Nutrohr

2x10 mm

 

Die Bemessungswerte des Einspannmoments der Einwirkungsseite MEd ergeben sich aus  

     1,5 Hk ∙ MEinspann,H + 0,9 wk ∙ MEinspann,w 

- intakt: MEd = max.  

1,05 Hk ∙ MEinspann,H + 1,5 wk ∙ MEinspann,w 

 

- gebrochen: MEd =  1,0 Hk ∙ MEinspann,H + 0,2 wk ∙ MEinspann,w 
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In tabellarischer Form siehe Anlage 6. 

 

6.3 Glasbemessung 

siehe 5.3 

6.4 Profilbemessung 

siehe 5.4 

6.5 Anschlussbemessung 

siehe 5.5 

6.6 Handlaufbemessung 

siehe 5.6 
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7 Typ B.3 

7.1 Allgemeines 

Brüstungen des Typs B.3 bestehen aus beliebig vielen Scheiben. Die Gesamtbreite ist 

nicht begrenzt. Als maßgebend wird eine Brüstung mit einer Scheibe betrachtet, deren 

Handlauf nicht ausgesteift wird. 

Es wird ein umfangreiche Parameterstudie mit dem FE-Programm SJ Mepla durchgeführt. 

Das statische System besteht aus einer unten linienförmig eingespannten Scheibe.  

 

7.2 Einspannmoment MEd 

Die Bemessungswerte des Einspannmoments der Einwirkungsseite MEd ergeben sich aus  

     1,5 Hk ∙ h + 0,9 wk ∙ h²/2 

- intakt: MEd = max.  

1,05 Hk ∙ h + 1,5 wk ∙ h²/2 

 

- gebrochen: MEd =  1,0 Hk ∙ h + 0,2 wk ∙ h²/2 

 

In tabellarischer Form siehe Anlage 7. 

 

7.3 Glasbemessung 

siehe 5.3 

7.4 Profilbemessung 

siehe 5.4 
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7.5 Anschlussbemessung 

siehe 5.5 

7.6 Handlaufbemessung 

siehe 5.6 
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8 Anlagen 

 

■ Anlage 1 1402-B.1-MEd Tabelle Einspannmoment B.1   1 Blatt 

■ Anlage 2 1402-B.1-MEd Tabelle Einspannmoment B.2   1 Blatt 

■ Anlage 3 1402-B.1-MEd Tabelle Einspannmoment B.3   1 Blatt 

■ Anlage 4 1402_B.123 Bemessungstabelle Glas+Profil   1 Blatt 

■ Anlage 5 1402_B.123 Bemessungstabelle Anschluss C 20/25  1 Blatt 

■ Anlage 6 1402_B.123 Bemessungstabelle Anschluss C 30/37  1 Blatt 

■ Anlage 7 1402_B.123 Bemessungstabelle Anschluss Stahl  1 Blatt 

■ Anlage 8 Formblätter Bemessung 1402     5 Blatt 

■ Anlage 9 Ergebnisprotokolle SJ Mepla MEd B.1    484 Blatt 

■ Anlage 10 Ergebnisprotokolle SJ Mepla MEd B.2    484 Blatt 

■ Anlage 11 Ergebnisprotokolle SJ Mepla Glasbemessung   151 Blatt 

■ Anlage 12  Ergebnisprotokolle Compufix     16 Blatt 

■ Anlage 13 Typenblätter ausgewählter Beispiele    9 Blatt 

 

 

 



Geländersystem 

Pauli + Sohn GmbH

ANLAGE 1

1712041

30.06.2014

Tobias Herrmann, IBDS

MEd wk

b [mm] 500 1000 1500 2000 2500 500 1000 1500 2000 2500 500 1000 1500 2000 2500 500 1000 1500 2000 2500 500 1000 1500 2000 2500 500 1000 1500 2000 2500

Handlauf Zustand Aufbau Hk h [mm]

900 0,00 0,02 0,10 0,22 0,35 0,08 0,10 0,17 0,31 0,47 0,15 0,18 0,28 0,45 0,63 0,23 0,26 0,39 0,60 0,82 0,31 0,34 0,49 0,74 1,02 0,38 0,42 0,60 0,89 1,21

1000 0,00 0,02 0,08 0,19 0,33 0,10 0,11 0,18 0,30 0,46 0,19 0,21 0,30 0,46 0,66 0,29 0,31 0,42 0,63 0,88 0,38 0,40 0,54 0,79 1,09 0,48 0,50 0,66 0,96 1,31

1100 0,00 0,01 0,07 0,17 0,31 0,12 0,13 0,19 0,30 0,45 0,23 0,24 0,32 0,48 0,69 0,35 0,36 0,46 0,66 0,92 0,46 0,48 0,60 0,85 1,16 0,58 0,59 0,74 1,03 1,40

900 0,00 0,04 0,19 0,44 0,70 0,08 0,11 0,26 0,53 0,82 0,15 0,19 0,35 0,61 0,94 0,23 0,28 0,45 0,75 1,07 0,31 0,36 0,56 0,90 1,26 0,38 0,44 0,67 1,04 1,46

1000 0,00 0,04 0,16 0,39 0,66 0,10 0,12 0,24 0,49 0,79 0,19 0,22 0,36 0,60 0,92 0,29 0,32 0,48 0,76 1,11 0,38 0,42 0,60 0,93 1,32 0,48 0,51 0,72 1,09 1,54

1100 0,00 0,03 0,14 0,34 0,61 0,12 0,14 0,23 0,45 0,76 0,23 0,25 0,37 0,60 0,90 0,35 0,37 0,51 0,78 1,14 0,46 0,49 0,65 0,97 1,38 0,58 0,60 0,79 1,15 -

900 0,00 0,04 0,14 0,28 0,41 0,08 0,11 0,22 0,38 0,54 0,15 0,20 0,34 0,53 0,72 0,23 0,28 0,46 0,70 0,93 0,31 0,37 0,58 0,87 1,14 0,39 0,45 0,70 1,04 1,36

1000 0,00 0,03 0,12 0,26 0,40 0,10 0,12 0,22 0,37 0,54 0,19 0,22 0,35 0,55 0,76 0,29 0,32 0,49 0,74 1,00 0,38 0,43 0,62 0,93 1,24 0,48 0,53 0,76 1,11 1,48

1100 0,00 0,02 0,10 0,23 0,38 0,12 0,14 0,22 0,37 0,54 0,23 0,25 0,37 0,57 0,80 0,35 0,37 0,52 0,78 1,06 0,46 0,49 0,67 0,98 1,33 0,58 0,61 0,82 1,19 1,59

900 0,00 0,07 0,28 0,56 0,83 0,08 0,14 0,35 0,66 0,96 0,16 0,22 0,43 0,76 1,08 0,23 0,31 0,55 0,90 1,22 0,31 0,39 0,67 1,07 1,43 0,39 0,48 0,79 1,23 1,65

1000 0,00 0,06 0,24 0,51 0,80 0,10 0,14 0,32 0,63 0,94 0,19 0,24 0,44 0,74 1,09 0,29 0,34 0,57 0,92 1,28 0,38 0,45 0,70 1,11 1,52 0,48 0,55 0,84 1,29 1,76

1100 0,00 0,04 0,20 0,46 0,76 0,12 0,15 0,29 0,59 0,92 0,23 0,27 0,44 0,73 1,08 0,35 0,39 0,59 0,94 1,33 0,46 0,51 0,74 1,14 1,59 0,58 0,63 0,90 1,35 1,86

900 0,00 0,01 0,04 0,10 0,18 0,01 0,02 0,05 0,12 0,20 0,02 0,03 0,06 0,13 0,22 0,03 0,04 0,08 0,15 0,25 0,04 0,05 0,09 0,17 0,27 0,05 0,06 0,10 0,18 0,29

1000 0,00 0,01 0,03 0,09 0,16 0,01 0,02 0,05 0,11 0,19 0,03 0,04 0,06 0,12 0,21 0,04 0,05 0,08 0,14 0,24 0,05 0,06 0,09 0,16 0,26 0,06 0,07 0,11 0,18 0,28

1100 0,00 0,01 0,03 0,08 0,15 0,02 0,02 0,04 0,10 0,17 0,03 0,04 0,06 0,12 0,20 0,05 0,05 0,08 0,14 0,23 0,06 0,07 0,10 0,16 0,25 0,08 0,08 0,11 0,18 0,28

900 0,00 0,02 0,08 0,20 0,36 0,01 0,03 0,09 0,22 0,38 0,02 0,04 0,10 0,23 0,40 0,03 0,05 0,12 0,25 0,42 0,04 0,06 0,13 0,27 0,45 0,05 0,07 0,14 0,28 0,47

1000 0,00 0,02 0,07 0,17 0,33 0,01 0,03 0,08 0,19 0,35 0,03 0,05 0,10 0,21 0,37 0,04 0,06 0,11 0,23 0,40 0,05 0,07 0,12 0,25 0,42 0,06 0,08 0,14 0,27 0,45

1100 0,00 0,01 0,05 0,15 0,29 0,02 0,03 0,07 0,17 0,32 0,03 0,04 0,09 0,19 0,35 0,05 0,06 0,11 0,21 0,37 0,06 0,07 0,12 0,23 0,40 0,08 0,09 0,14 0,26 -

900 0,00 0,01 0,06 0,14 0,23 0,01 0,03 0,08 0,16 0,26 0,02 0,04 0,09 0,18 0,28 0,03 0,05 0,11 0,20 0,31 0,04 0,06 0,12 0,22 0,34 0,05 0,07 0,13 0,24 0,36

1000 0,00 0,01 0,05 0,13 0,22 0,01 0,02 0,07 0,15 0,25 0,03 0,04 0,09 0,17 0,28 0,04 0,05 0,10 0,19 0,30 0,05 0,06 0,12 0,22 0,33 0,06 0,08 0,13 0,24 0,36

1100 0,00 0,01 0,04 0,11 0,20 0,02 0,02 0,06 0,14 0,23 0,03 0,04 0,08 0,16 0,27 0,05 0,06 0,10 0,19 0,30 0,06 0,07 0,12 0,21 0,33 0,08 0,09 0,14 0,23 0,36

900 0,00 0,03 0,13 0,29 0,47 0,01 0,04 0,14 0,31 0,49 0,02 0,05 0,16 0,33 0,52 0,03 0,06 0,17 0,35 0,54 0,04 0,07 0,18 0,37 0,57 0,05 0,08 0,20 0,39 0,59

1000 0,00 0,02 0,11 0,26 0,44 0,01 0,04 0,12 0,28 0,47 0,03 0,05 0,14 0,30 0,49 0,04 0,06 0,15 0,32 0,52 0,05 0,08 0,17 0,34 0,55 0,06 0,09 0,19 0,37 0,58

1100 0,00 0,02 0,09 0,23 0,41 0,02 0,03 0,11 0,25 0,44 0,03 0,05 0,13 0,28 0,47 0,05 0,06 0,14 0,30 0,50 0,06 0,08 0,16 0,32 0,53 0,08 0,10 0,18 0,35 0,56

900 0,00 0,03 0,13 0,26 0,40 0,08 0,11 0,20 0,36 0,52 0,15 0,19 0,32 0,51 0,70 0,23 0,28 0,44 0,67 0,90 0,31 0,36 0,55 0,84 1,11 0,38 0,44 0,67 1,00 1,32

1000 0,00 0,03 0,11 0,24 0,38 0,10 0,12 0,21 0,35 0,52 0,19 0,22 0,34 0,53 0,74 0,29 0,32 0,47 0,71 0,97 0,38 0,42 0,60 0,89 1,20 0,48 0,52 0,73 1,07 1,44

1100 0,00 0,02 0,09 0,22 0,36 0,12 0,13 0,21 0,35 0,52 0,23 0,25 0,36 0,55 0,77 0,35 0,37 0,51 0,75 1,03 0,46 0,49 0,65 0,95 1,29 0,58 0,61 0,80 1,14 1,55

900 0,00 0,06 0,25 0,53 0,80 0,08 0,13 0,32 0,63 0,92 0,16 0,21 0,41 0,72 1,05 0,23 0,30 0,53 0,86 1,18 0,31 0,38 0,64 1,02 1,39 0,39 0,47 0,76 1,18 1,60

1000 0,00 0,05 0,22 0,48 0,76 0,10 0,14 0,29 0,59 0,90 0,19 0,24 0,41 0,70 1,05 0,29 0,34 0,54 0,88 1,24 0,38 0,44 0,67 1,06 1,47 0,48 0,54 0,80 1,24 -

1100 0,00 0,04 0,18 0,43 0,72 0,12 0,15 0,28 0,55 0,88 0,23 0,27 0,42 0,70 1,03 0,35 0,38 0,57 0,90 1,28 0,46 0,50 0,72 1,10 1,54 0,58 0,62 0,86 1,29 -

900 0,00 0,05 0,17 0,32 0,44 0,08 0,12 0,25 0,43 0,58 0,16 0,21 0,38 0,58 0,76 0,23 0,30 0,51 0,76 0,98 0,31 0,39 0,64 0,94 1,21 0,39 0,48 0,76 1,12 1,43

1000 0,00 0,04 0,15 0,29 0,44 0,10 0,13 0,25 0,41 0,59 0,19 0,24 0,39 0,61 0,81 0,29 0,34 0,53 0,81 1,07 0,38 0,44 0,68 1,01 1,32 0,48 0,55 0,82 1,21 1,57

1100 0,00 0,03 0,12 0,27 0,42 0,12 0,14 0,25 0,41 0,59 0,23 0,27 0,41 0,63 0,86 0,35 0,39 0,57 0,85 1,14 0,47 0,51 0,73 1,07 1,42 0,58 0,63 0,89 1,29 1,70

900 0,01 0,09 0,34 0,63 0,89 0,08 0,15 0,41 0,74 1,02 0,16 0,24 0,49 0,85 1,16 0,23 0,33 0,62 0,98 1,29 0,31 0,42 0,75 1,17 1,52 0,39 0,51 0,88 1,35 1,74

1000 0,00 0,07 0,29 0,59 0,87 0,10 0,16 0,38 0,71 1,02 0,19 0,26 0,49 0,83 1,17 0,29 0,37 0,64 1,01 1,37 0,38 0,47 0,78 1,21 1,62 0,48 0,58 0,92 1,41 1,88

1100 0,00 0,06 0,25 0,54 0,84 0,12 0,16 0,35 0,67 1,01 0,23 0,29 0,49 0,82 1,18 0,35 0,41 0,65 1,04 1,43 0,47 0,53 0,81 1,26 1,71 0,58 0,65 0,98 1,48 2,00

900 0,00 0,01 0,06 0,13 0,22 0,01 0,02 0,07 0,15 0,24 0,02 0,03 0,08 0,17 0,27 0,03 0,04 0,10 0,19 0,29 0,04 0,06 0,11 0,21 0,32 0,05 0,07 0,12 0,23 0,34

1000 0,00 0,01 0,05 0,12 0,20 0,01 0,02 0,06 0,14 0,23 0,03 0,04 0,08 0,16 0,26 0,04 0,05 0,09 0,18 0,29 0,05 0,06 0,11 0,20 0,31 0,06 0,07 0,13 0,22 0,34

1100 0,00 0,01 0,04 0,10 0,19 0,02 0,02 0,06 0,13 0,22 0,03 0,04 0,08 0,15 0,25 0,05 0,05 0,09 0,17 0,28 0,06 0,07 0,11 0,20 0,31 0,08 0,09 0,13 0,22 0,34

900 0,00 0,03 0,11 0,26 0,44 0,01 0,04 0,13 0,28 0,46 0,02 0,05 0,14 0,30 0,49 0,03 0,06 0,15 0,32 0,51 0,04 0,07 0,17 0,34 0,54 0,05 0,08 0,18 0,36 0,56

1000 0,00 0,02 0,09 0,23 0,41 0,01 0,03 0,11 0,25 0,43 0,03 0,05 0,13 0,27 0,46 0,04 0,06 0,14 0,30 0,49 0,05 0,07 0,16 0,32 0,52 0,06 0,08 0,17 0,34 0,54

1100 0,00 0,02 0,08 0,20 0,37 0,02 0,03 0,10 0,23 0,40 0,03 0,05 0,11 0,25 0,44 0,05 0,06 0,13 0,27 0,47 0,06 0,08 0,15 0,30 0,50 0,08 0,09 0,17 0,32 0,53

900 0,00 0,02 0,08 0,18 0,26 0,01 0,03 0,10 0,20 0,29 0,02 0,04 0,11 0,22 0,32 0,03 0,05 0,13 0,24 0,35 0,04 0,07 0,15 0,26 0,38 0,05 0,08 0,16 0,28 0,40

1000 0,00 0,02 0,07 0,16 0,25 0,01 0,03 0,09 0,18 0,28 0,03 0,04 0,11 0,21 0,32 0,04 0,06 0,12 0,23 0,35 0,05 0,07 0,14 0,25 0,38 0,06 0,08 0,16 0,28 -

1100 0,00 0,01 0,06 0,14 0,24 0,02 0,03 0,08 0,17 0,27 0,03 0,04 0,10 0,20 0,31 0,05 0,06 0,12 0,22 0,34 0,06 0,08 0,14 0,25 0,38 0,08 0,09 0,16 0,27 -

900 0,00 0,04 0,17 0,35 0,53 0,01 0,05 0,18 0,37 0,56 0,02 0,06 0,20 0,39 0,58 0,03 0,08 0,21 0,42 0,61 0,04 0,09 0,23 0,44 0,64 0,05 0,10 0,24 0,46 -

1000 0,00 0,03 0,14 0,32 0,51 0,01 0,05 0,16 0,34 0,54 0,03 0,06 0,18 0,37 0,57 0,04 0,07 0,19 0,39 0,60 0,05 0,09 0,21 0,41 - 0,06 0,10 0,23 0,44 -

1100 0,00 0,03 0,12 0,29 0,48 0,02 0,04 0,14 0,31 0,51 0,03 0,06 0,16 0,34 0,55 0,05 0,07 0,18 0,36 0,58 0,06 0,09 0,20 0,39 - 0,08 0,11 0,22 0,42 -

2,5 kN/m²0 kN/m² 0,5 kN/m² 1,0 kN/m² 1,5 kN/m² 2,0 kN/m²

Nutrohr

Intakt

VSG

2x8 mm

0,5 kN/m

1 kN/m

VSG

2x10 mm

0,5 kN/m

1 kN/m

Gebrochen

VSG

2x8 mm

0,5 kN/m

1 kN/m

VSG

2x10 mm

0,5 kN/m

1 kN/m

VSG

2x10 mm

0,5 kN/m

1 kN/m

U-Profil

Intakt

VSG

2x8 mm

0,5 kN/m

1 kN/m

Gebrochen

VSG

2x8 mm

0,5 kN/m

1 kN/m

VSG

2x10 mm

0,5 kN/m

1 kN/m

 1402-B.1-MEd Kat. B.1 Einzelscheibe mit beidseitig ausgesteiftem Handlauf Ermittlung des einwirkenden Einspannmoments



Geländersystem 
Pauli + Sohn GmbH

Anlage 2
1712041

30.06.2014
Tobias Herrmann, IBDS

MEd wk

b [mm] 2000 3000 4000 5000 2000 3000 4000 5000 2000 3000 4000 5000 2000 3000 4000 5000 2000 3000 4000 5000 2000 3000 4000 5000
Handlauf Zustand Aufbau Hk h [mm]

900 0.26 0.49 0.62 0.69 0.36 0.64 0.80 0.87 0.51 0.83 1.01 1.09 0.68 1.07 1.30 1.40 0.84 1.31 1.58 ‐ 1.01 1.55 ‐ ‐
1000 0.24 0.49 0.65 0.74 0.36 0.66 0.86 0.96 0.54 0.90 1.13 1.26 0.73 1.18 1.47 ‐ 0.92 1.46 ‐ ‐ 1.11 ‐ ‐ ‐
1100 0.23 0.48 0.67 0.78 0.37 0.67 0.91 1.04 0.58 0.97 1.25 1.42 0.79 1.28 ‐ ‐ 1.00 1.59 ‐ ‐ 1.21 ‐ ‐ ‐
900 0.52 0.98 1.25 ‐ 0.62 1.13 ‐ ‐ 0.72 1.27 ‐ ‐ 0.86 1.42 ‐ ‐ 1.03 ‐ ‐ ‐ 1.19 ‐ ‐ ‐
1000 0.49 0.98 1.31 ‐ 0.60 1.15 ‐ ‐ 0.72 1.31 ‐ ‐ 0.90 1.52 ‐ ‐ 1.09 ‐ ‐ ‐ 1.28 ‐ ‐ ‐
1100 0.46 0.96 ‐ ‐ 0.58 1.15 ‐ ‐ 0.74 1.34 ‐ ‐ 0.95 ‐ ‐ ‐ 1.16 ‐ ‐ ‐ 1.37 ‐ ‐ ‐
900 0.33 0.54 0.64 0.68 0.44 0.69 0.82 0.87 0.61 0.89 1.03 1.09 0.80 1.15 1.32 1.40 0.99 1.41 1.62 1.70 1.17 1.66 1.91 2.01
1000 0.32 0.55 0.68 0.74 0.45 0.73 0.89 0.97 0.65 0.98 1.17 1.26 0.87 1.28 1.52 1.63 1.08 1.59 1.87 2.01 1.30 1.89 ‐ ‐
1100 0.31 0.55 0.71 0.79 0.45 0.76 0.95 1.06 0.70 1.07 1.31 1.44 0.94 1.42 1.72 1.88 1.18 1.76 2.12 ‐ 1.42 2.10 ‐ ‐
900 0.66 1.07 1.28 1.37 0.78 1.23 1.46 1.55 0.89 1.38 1.63 1.74 1.03 1.54 1.81 1.92 1.22 1.78 2.07 2.18 1.41 2.04 ‐ ‐
1000 0.64 1.10 1.36 1.49 0.77 1.28 1.57 1.71 0.89 1.46 1.78 1.93 1.09 1.67 2.00 2.15 1.30 1.97 ‐ ‐ 1.52 ‐ ‐ ‐
1100 0.61 1.10 1.42 1.59 0.75 1.31 1.66 1.85 0.91 1.51 1.91 2.12 1.15 1.80 ‐ ‐ 1.39 2.14 ‐ ‐ 1.63 ‐ ‐ ‐
900 0.12 0.28 0.39 0.45 0.14 0.31 0.43 0.49 0.16 0.33 0.46 0.53 0.18 0.36 0.50 0.57 0.20 0.39 0.54 ‐ 0.21 0.42 ‐ ‐
1000 0.11 0.27 0.40 0.48 0.13 0.30 0.44 0.52 0.15 0.33 0.48 0.57 0.17 0.37 0.53 ‐ 0.19 0.40 ‐ ‐ 0.22 ‐ ‐ ‐
1100 0.10 0.25 0.40 0.50 0.12 0.29 0.45 0.55 0.15 0.33 0.50 0.61 0.17 0.36 ‐ ‐ 0.20 0.40 ‐ ‐ 0.22 ‐ ‐ ‐
900 0.24 0.55 0.78 ‐ 0.26 0.58 ‐ ‐ 0.28 0.61 ‐ ‐ 0.30 0.64 ‐ ‐ 0.32 ‐ ‐ ‐ 0.34 ‐ ‐ ‐
1000 0.22 0.53 0.80 ‐ 0.24 0.57 ‐ ‐ 0.26 0.60 ‐ ‐ 0.28 0.63 ‐ ‐ 0.30 ‐ ‐ ‐ 0.33 ‐ ‐ ‐
1100 0.20 0.51 ‐ ‐ 0.22 0.55 ‐ ‐ 0.25 0.58 ‐ ‐ 0.27 ‐ ‐ ‐ 0.30 ‐ ‐ ‐ 0.32 ‐ ‐ ‐
900 0.17 0.33 0.42 0.46 0.19 0.36 0.45 0.50 0.22 0.39 0.49 0.54 0.24 0.42 0.53 0.58 0.26 0.45 0.57 0.62 0.28 0.49 0.61 0.66
1000 0.16 0.32 0.43 0.49 0.19 0.36 0.48 0.54 0.21 0.40 0.52 0.59 0.24 0.44 0.57 0.64 0.26 0.47 0.61 0.69 0.28 0.51 ‐ ‐
1100 0.15 0.32 0.45 0.52 0.18 0.36 0.50 0.58 0.21 0.40 0.55 0.64 0.23 0.44 0.60 0.69 0.26 0.49 0.66 ‐ 0.29 0.53 ‐ ‐
900 0.35 0.65 0.83 0.91 0.37 0.68 0.87 0.96 0.39 0.72 0.91 1.00 0.41 0.75 0.95 1.04 0.43 0.78 0.98 1.08 0.45 0.81 ‐ ‐
1000 0.32 0.65 0.87 0.98 0.35 0.69 0.91 1.03 0.37 0.72 0.96 1.08 0.40 0.76 1.00 1.13 0.42 0.80 ‐ ‐ 0.45 ‐ ‐ ‐
1100 0.30 0.64 0.89 1.04 0.33 0.68 0.95 1.10 0.36 0.72 1.00 1.16 0.38 0.76 ‐ ‐ 0.41 0.81 ‐ ‐ 0.44 ‐ ‐ ‐
900 0.30 0.52 0.64 0.68 0.41 0.67 0.81 0.87 0.57 0.87 1.02 1.09 0.75 1.12 1.31 1.40 0.93 1.37 ‐ ‐ 1.11 ‐ ‐ ‐
1000 0.29 0.53 0.67 0.74 0.41 0.70 0.88 0.96 0.61 0.95 1.16 1.26 0.81 1.25 1.50 ‐ 1.01 1.54 ‐ ‐ 1.22 ‐ ‐ ‐
1100 0.27 0.53 0.70 0.79 0.42 0.73 0.94 1.05 0.65 1.03 1.29 1.43 0.87 1.37 ‐ ‐ 1.10 ‐ ‐ ‐ 1.33 ‐ ‐ ‐
900 0.61 1.04 ‐ ‐ 0.71 1.19 ‐ ‐ 0.82 1.34 ‐ ‐ 0.96 1.49 ‐ ‐ 1.14 ‐ ‐ ‐ 1.32 ‐ ‐ ‐
1000 0.57 1.05 ‐ ‐ 0.70 1.23 ‐ ‐ 0.82 1.40 ‐ ‐ 1.01 ‐ ‐ ‐ 1.21 ‐ ‐ ‐ 1.42 ‐ ‐ ‐
1100 0.55 1.05 ‐ ‐ 0.68 1.25 ‐ ‐ 0.84 1.45 ‐ ‐ 1.07 ‐ ‐ ‐ 1.29 ‐ ‐ ‐ 1.52 ‐ ‐ ‐
900 0.36 0.55 0.64 0.68 0.48 0.71 0.82 0.86 0.65 0.91 1.03 1.08 0.85 1.17 1.33 1.39 1.05 1.44 1.62 1.69 1.24 1.70 1.91 2.00
1000 0.35 0.57 0.69 0.74 0.49 0.75 0.90 0.96 0.70 1.01 1.18 1.26 0.93 1.32 1.53 1.63 1.15 1.63 1.88 2.00 1.38 1.94 ‐ ‐
1100 0.34 0.58 0.72 0.79 0.50 0.79 0.97 1.06 0.75 1.11 1.33 1.44 1.01 1.46 1.74 1.88 1.26 1.82 2.15 ‐ 1.52 2.17 ‐ ‐
900 0.72 1.10 1.29 1.36 0.84 1.26 1.46 1.54 0.96 1.42 1.64 1.73 1.10 1.58 1.81 1.91 1.30 1.82 2.07 2.17 1.50 2.08 ‐ ‐
1000 0.70 1.14 1.37 1.48 0.84 1.32 1.58 1.70 0.97 1.50 1.79 1.93 1.17 1.72 2.01 2.15 1.40 2.03 ‐ ‐ 1.62 ‐ ‐ ‐
1100 0.69 1.15 1.44 1.59 0.84 1.37 1.69 1.85 1.00 1.58 1.93 2.12 1.25 1.87 ‐ ‐ 1.50 ‐ ‐ ‐ 1.76 ‐ ‐ ‐
900 0.15 0.31 0.41 0.45 0.17 0.34 0.45 0.50 0.19 0.37 0.48 0.54 0.21 0.40 0.52 0.58 0.23 0.43 ‐ ‐ 0.25 ‐ ‐ ‐
1000 0.14 0.30 0.42 0.49 0.16 0.34 0.47 0.54 0.19 0.38 0.51 0.58 0.21 0.41 0.56 ‐ 0.23 0.45 ‐ ‐ 0.26 ‐ ‐ ‐
1100 0.13 0.30 0.43 0.51 0.16 0.34 0.48 0.57 0.18 0.38 0.53 0.63 0.21 0.42 ‐ ‐ 0.23 ‐ ‐ ‐ 0.26 ‐ ‐ ‐
900 0.30 0.62 ‐ ‐ 0.32 0.65 ‐ ‐ 0.34 0.68 ‐ ‐ 0.37 0.71 ‐ ‐ 0.39 ‐ ‐ ‐ 0.41 ‐ ‐ ‐
1000 0.28 0.61 ‐ ‐ 0.30 0.64 ‐ ‐ 0.33 0.68 ‐ ‐ 0.35 ‐ ‐ ‐ 0.37 ‐ ‐ ‐ 0.40 ‐ ‐ ‐
1100 0.26 0.59 ‐ ‐ 0.29 0.63 ‐ ‐ 0.31 0.67 ‐ ‐ 0.34 ‐ ‐ ‐ 0.36 ‐ ‐ ‐ 0.39 ‐ ‐ ‐
900 0.20 0.35 0.42 0.46 0.22 0.38 0.46 0.50 0.25 0.41 0.50 0.54 0.27 0.45 0.54 0.58 0.30 0.48 0.58 0.62 0.32 0.51 0.62 0.66
1000 0.19 0.35 0.45 0.49 0.22 0.39 0.49 0.54 0.24 0.43 0.54 0.59 0.27 0.47 0.58 0.64 0.30 0.51 0.63 0.69 0.32 0.54 ‐ ‐
1100 0.18 0.35 0.46 0.53 0.21 0.39 0.52 0.58 0.24 0.44 0.57 0.64 0.27 0.48 0.62 0.70 0.30 0.53 0.68 ‐ 0.33 0.57 ‐ ‐
900 0.40 0.69 0.85 0.91 0.42 0.73 0.89 0.95 0.45 0.76 0.92 0.99 0.47 0.79 0.96 1.04 0.50 0.83 1.00 1.08 0.52 0.86 ‐ ‐
1000 0.38 0.70 0.89 0.99 0.41 0.74 0.94 1.04 0.43 0.78 0.99 1.09 0.46 0.82 1.03 1.14 0.49 0.86 ‐ ‐ 0.51 ‐ ‐ ‐
1100 0.36 0.70 0.93 1.05 0.39 0.74 0.98 1.11 0.42 0.79 1.03 1.17 0.45 0.83 ‐ ‐ 0.48 ‐ ‐ ‐ 0.51 ‐ ‐ ‐

U‐Profil

Intakt

VSG
2x8 mm

0,5 kN/m

1 kN/m

VSG
2x10 mm

0,5 kN/m

1 kN/m

Gebrochen

VSG
2x8 mm

0,5 kN/m

1 kN/m

VSG
2x10 mm

0,5 kN/m

1 kN/m

Nutrohr

Intakt

VSG
2x8 mm

0,5 kN/m

1 kN/m

VSG
2x10 mm

0,5 kN/m

1 kN/m

Gebrochen

VSG
2x8 mm

0,5 kN/m

1 kN/m

VSG
2x10 mm

0,5 kN/m

1 kN/m

2,5 kN/m²0,0 kN/m² 0,5 kN/m² 1,0 kN/m² 1,5 kN/m² 2,0 kN/m²

 1402‐B.2‐MEd Kat. B.2: Zwei oder drei Scheiben mit beidseitig ausgesteiftem Handlauf Ermittlung des einwirkenden Einspannmoments



Geländersystem
Pauli + Sohn GmbH

Anlage 3
1712041

30.06.2014
Tobias Herrmann, IBDS

MEd wk [kN/m²] 0 0.5 1 1.5 2 2.5
Zustand Hk h [mm]

900 0.68 0.86 1.08 1.38 1.69 1.99
1000 0.75 0.98 1.28 1.65 2.03 ‐
1100 0.83 1.10 1.49 1.94 ‐ ‐
900 1.35 1.53 1.71 1.90 2.16 ‐
1000 1.50 1.73 1.95 2.18 ‐ ‐
1100 1.65 1.92 ‐ ‐ ‐ ‐
900 0.45 0.49 0.53 0.57 0.61 0.65
1000 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 ‐
1100 0.55 0.61 0.67 0.73 ‐ ‐
900 0.90 0.94 0.98 1.02 1.06 ‐
1000 1.00 1.05 1.10 1.15 ‐ ‐
1100 1.10 1.16 ‐ ‐ ‐ ‐

0,5 kN/m

Intakt

Gebrochen

1,0 kN/m

0,5 kN/m

1,0 kN/m

 1402‐B.3‐MEd Kat. B.3 Ermittlung des einwirkenden Einspannmoments



Geländersystem
Pauli + Sohn GmbH

Anlage 4
1712041

30.06.2014
Tobias Herrmann, IBDS

amax amax

[mm] 2x8 2x10 2x8 2x10 2x8 2x10 [mm] 2x8 2x10 2x8 2x10 2x8 2x10
MEd MEd

0.10 500 500 500 500 500 500 0.10 500 500 500 500 500 500
0.20 500 500 500 500 500 500 0.20 500 500 500 500 275 500
0.30 500 500 500 500 425 500 0.30 500 500 400 500 ‐ 300
0.40 500 500 500 500 275 500 0.40 500 500 225 475 ‐ ‐
0.50 500 500 500 500 125 400 0.50 400 500 ‐ 350 ‐ ‐
0.60 500 500 400 500 ‐ 300 0.60 300 500 ‐ 250 ‐ ‐
0.70 500 500 300 500 ‐ 225 0.70 225 475 ‐ 175 ‐ ‐
0.80 500 500 225 475 ‐ 100 0.80 125 400 ‐ ‐ ‐ ‐
0.90 475 500 175 425 ‐ ‐ 0.90 ‐ 325 ‐ ‐ ‐ ‐
1.00 400 490 ‐ 350.0 ‐ ‐ 1.00 ‐ 275 ‐ ‐ ‐ ‐
1.10 350 445 ‐ 300.0 ‐ ‐ 1.10 ‐ 225 ‐ ‐ ‐ ‐
1.20 300 410 ‐ 250 ‐ ‐ 1.20 ‐ 175 ‐ ‐ ‐ ‐
1.30 275 375 ‐ 225 ‐ ‐ 1.30 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐
1.40 225 350 ‐ 175 ‐ ‐ 1.40 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐
1.50 200 325 ‐ ‐ ‐ ‐ 1.50 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐
1.60 125 305 ‐ ‐ ‐ ‐ 1.60 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐
1.70 ‐ 290 ‐ ‐ ‐ ‐ 1.70 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐
1.80 ‐ 270 ‐ ‐ ‐ ‐ 1.80 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐
1.90 ‐ 255 ‐ ‐ ‐ ‐ 1.90 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐
2.00 ‐ 245 ‐ ‐ ‐ ‐ 2.00 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐
2.10 ‐ 235 ‐ ‐ ‐ ‐ 2.10 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐
2.20 ‐ 220 ‐ ‐ ‐ ‐ 2.20 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

INTAKT GEBROCHEN
VSG aus ESG VSG aus TVG VSG aus Float VSG aus ESG VSG aus TVG VSG aus Float

 1402‐B.123‐Glas+Profil für die Kat. B.1, B.2, B.3
Bemessung

Verglasung und Einspannprofil



Geländersystem 
Pauli + Sohn GmbH

Anlage 5
1712041

30.06.2014
Tobias Herrmann, IBDS

c20/25

MEd Typ aD ℓ Typ aD ℓ Typ aD ℓ
0.10 FSB 600 135 FSB 600 135 FAZ II 300 105
0.20 FSB 600 135 FSB 600 135 FAZ II 300 105
0.30 FSB 600 135 FSB 600 135 FAZ II 300 105
0.40 FSB 600 135 FSB 600 135 FAZ II 300 105
0.50 FSB 600 135 FSB 600 135 FAZ II 300 105
0.60 FSB 600 135 FSB 600 135 FAZ II 300 105
0.70 FSB 600 135 FAZ II 300 105 FAZ II 300 105
0.80 FAZ II 300 105 FAZ II 300 105 FSB 300 135
0.90 FAZ II 300 105 FAZ II 300 105 ‐ ‐ ‐
1.00 FAZ II 300 105 FAZ II 300 105 ‐ ‐ ‐
1.10 FAZ II 300 105 FAZ II 300 105 ‐ ‐ ‐
1.20 FAZ II 300 105 FSB 300 135 ‐ ‐ ‐
1.30 FSB 300 135 FSB 300 135 ‐ ‐ ‐
1.40 FSB 300 135 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐
1.50 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐
1.60 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐
1.70 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐
1.80 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐
1.90 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐
2.00 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐
2.10 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐
2.20 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

FAZ II Ankerbolzen Fischer FAZ II 12‐10 (für 1402‐21 FAZ II 12‐20)
FSB Reaktionsanker Fischer FSB mit FIS A / RGM M12
aD Achsabstand der Anker in [mm]
ℓ bei FAZ II: Bohrlochtiefe

bei FSB: Mindesteinbindetiefe

Anschlussbemessung nach jeweiliger ETA

au = 55 mmau = 70 mmau = 120 mm
ao = 55 mmao = 70 mmao = 60 mm

aD

ao
au

Betongüte
C20/25

 1402‐B.123‐Anschluss_C20/25 für die Kat. B.1, B.2, B.3
Bemessung des

Anschlusses



Geländersystem 
Pauli + Sohn GmbH

Anlage 6
1712041

30.06.2014
Tobias Herrmann, IBDS

c30/37

MEd Typ aD ℓ Typ aD ℓ Typ aD ℓ
0.10 FSB 600 160 FSB 600 160 FAZ II 300 105
0.20 FSB 600 160 FSB 600 160 FAZ II 300 105
0.30 FSB 600 160 FSB 600 160 FAZ II 300 105
0.40 FSB 600 160 FSB 600 160 FAZ II 300 105
0.50 FSB 600 160 FSB 600 160 FAZ II 300 105
0.60 FSB 600 160 FSB 600 160 FAZ II 300 105
0.70 FSB 600 160 FSB 600 160 FAZ II 300 105
0.80 FSB 600 160 FSB 600 160 FAZ II 300 105
0.90 FSB 600 160 FAZ II 300 105 FAZ II 300 105
1.00 FAZ II 300 105 FAZ II 300 105 FSB 300 160
1.10 FAZ II 300 105 FAZ II 300 105 ‐ ‐ ‐
1.20 FAZ II 300 105 FAZ II 300 105 ‐ ‐ ‐
1.30 FAZ II 300 105 FAZ II 300 105 ‐ ‐ ‐
1.40 FAZ II 300 105 FSB 300 160 ‐ ‐ ‐
1.50 FSB 300 160 FSB 300 160 ‐ ‐ ‐
1.60 FSB 300 160 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐
1.70 FSB 300 160 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐
1.80 FSB 300 160 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐
1.90 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐
2.00 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐
2.10 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐
2.20 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

FAZ II Ankerbolzen Fischer FAZ II 12‐10 (für 1402‐21 FAZ II 12‐20)
FSB Reaktionsanker Fischer FSB mit FIS A / RGM M12
aD Achsabstand der Anker in [mm]
ℓ bei FAZ II: Bohrlochtiefe

bei FSB: Mindesteinbindetiefe

Anschlussbemessung nach jeweiliger ETA

ao = 60 mm ao = 70 mm ao = 55 mm
au = 120 mm au = 70 mm au = 55 mm

aD

ao
au

Betongüte
C30/37 oder 

 1402‐B.123‐C30/37 für die Kat. B.1, B.2, B.3
Bemessung des

Anschlusses



Geländersystem 
Pauli + Sohn GmbH

Anlage 7
1712041

30.06.2014
Tobias Herrmann, IBDS

MEd Typ aD
0.10 M12 600
0.20 M12 600
0.30 M12 600
0.40 M12 600
0.50 M12 600
0.60 M12 600
0.70 M12 600
0.80 M12 600
0.90 M12 600
1.00 M12 600
1.10 M12 600
1.20 M12 600
1.30 M12 600
1.40 M12 600
1.50 M12 300
1.60 M12 300
1.70 M12 300
1.80 M12 300
1.90 M12 300
2.00 M12 300
2.10 M12 300
2.20 M12 300

M12 M12 ‐ 5.6 oder nichtrostend FK 50

aD Achsabstand Schrauben in [mm]

Schraubenbemessung nach EC 3

STAHL

a

 1402‐B.123‐Anschluss‐Stahl für die Kat. B.1, B.2, B.3
Bemessung des

Anschlusses



b

Breite der Brüstung

Schritt 0: Randbedingungen

h

b = ____________ mm

Höhe der Brüstung h = ____________ mm (frei auskragende Glashöhe)

Handlauftyp Nutrohr 42,4x1,5 mm

U-Profil 27x30x27x3 mm

kein Handlauf vorgesehen (Typenblätter noch nicht vorhanden)

Einwirkungen *) Holmlast Hk = 
0,5 kN/m

1,0 kN/m
Winddruck wk = ____________ kN/m² 

Untergrund **) Stahlbeton Stahl

Randabstände Anker oben ao  _________ mm

unten au _________ mm

C 20/25

C 30/37 oder besser 

*) Die Einwirkungen insbesondere aus Wind sind durch einen Statiker zu bestimmen.

**) Die Lastweiterleitung muss durch einen Statiker nachgewiesen werden. Es wird eine ausreichend steife und tragfähige Unterkonstruktion vorausgesetzt.

ao

au

Position: ___________________

OKFF

Version 0.1

Anlage 8 
1712041



B.1

B.2

B.3

Handlauf
ausgesteift?

Brüstungs-
breite b

Scheiben-
anzahl

B.4

Handlauf
+

Kantenschutz?

b

b b

b b

b b 

ja ja< 2,5 m 1

ja ja< 5,0 m 2 - 3

ja nein> 0,5 m beliebig

nein nein> 1,0 m beliebig

Kategorie Beispiele

Für alle Kategorien gilt:
- Scheibenbreite mindestens 0,5 m (Kat. B.4 mind. 1,0 m)
- Brüstungshöhe h höchstens 1,1 m

Die Aussteifung des Handlaufs (B.1 und B.2) muss durch Anschluss an ein ausreichend 
tragfähiges und steifes Bauteil (z.B. abknickende Brüstung, Pfosten, Wand) erfolgen.

Wenn ein oder mehrere Kriterien nicht erfüllt sind, ist die nächsthöhere Kategorie zu prüfen. 

Hinweise

Schritt 1: Bestimmung der Brüstungskategorie Position: ___________________

Version 0.1



Vereinfachtes Verfahren

Genaueres Verfahren

Schritt 2: Bestimmung der Einspannmomente MEd

b ggf. auf nächsthöheren angegebenen Wert aufrunden (z.B. Kat. B.1: b = 1690 mm -> 2000 mm) b =   ___________ mm
h auf nächsthöheren angegebenen Wert aufrunden (z.B. h = 780 mm -> 900 mm) h =   ___________ mm
wk auf nächsthöheren angebenen Wert aufrunden wk = ___________ kN/m²

Es werden gem. DIN 18008 zwei Bemessungssituationen berücksichtigt: 
- alle Scheiben sind intakt (ständige Bemessungssituation)
- eine Scheibe ist gebrochen (außergewöhnliche Bemessungssituation)

Für beide ist das Einspannmoment MEd aus dem jew. Typenblatt abzulesen. 
Das Vereinfachte Verfahren liegt auf der sicheren Seite. 
Das Genauere Verfahren erzielt die beste Ausnutzung der Konstruktion.

intakt

VSG 2x8mm VSG 2x10mm

gebrochen

MEd[kNm/m] 

______________ ______________

______________ ______________

Die Einspannmomente sind durch lineare Interpolation zu berechnen.

Kategorie: B.__ Typenblatt 1402-B.__-MEd

Position: ___________________

Version 0.1



Vereinfachtes Verfahren

Genaueres Verfahren

Schritt 3: Bemessung Glas und Einspannprofil

MEd ist jew. auf eine Nachkommastelle aufzurunden (z.B. MEd = 1,22 -> 1,3 kNm/m)

Es ist jeweils der Klemmklotzabstand a abzulesen. Der kleinere Wert aus "intakt" und "gebrochen" ist maßgebend. 
Bei einem "-" in der Tabelle ist ein dickerer Glasaufbau oder eine höherfeste Glasart (z.B. VSG aus ESG statt TVG) zu wählen. 

Typenblatt 1402-B.123-Glas+Profil

Die Klemmklotzabstände sind durch lineare Interpolation zu berechnen.

VSG 2x8mm VSG 2x10mma [mm] 

intakt

gebrochen

______________ ______________

______________ ______________
VSG aus ESG

VSG aus TVG
intakt

gebrochen

______________ ______________

______________ ______________

VSG aus Float

intakt

gebrochen

______________ ______________

______________ ______________

gewählt: VSG aus 2 x a = __________ mm
10 mm

8 mm
ESG

TVG

Float

Position: ___________________

Version 0.1

MEd = a = MEd = a =

MEd = a = MEd = a =

MEd = a = MEd = a =

MEd = a = MEd = a =

MEd = a = MEd = a =

MEd = a = MEd = a =



Stahlunterkonstruktion

Stahlbeton-Unterkonstruktion

Schritt 4: Bemessung Anschluss

Untergrund: ____________                          Typenblatt 1402-B.123-Anschluss-__________

Die Randabstände sind auf die nächstkleineren angebenen Werte abzurunden.

Für die Bemessung ist das größere MEd der gewählten Verglasung maßgebend. 

Dieses ist auf eine Nachkommastelle aufzurunden.   MEd = _______________ kNm/m

Schraubenabstand aD =

ao = _______________ mm

au = _______________ mm

Einbinde- bzw. Bohrlochtiefe l = 

gewählt: Anker 

gewählt: M 12 - 5.6

ao 60 mm / au 120 mm

ao 70 mm / au 70 mm

ao 55 mm / au 55 mm

Fischer FAZ II 12-10 bzw. 12-20

Fischer FSB mit FIS A / RGM M12

300 mm

600 mm

105 mm

135 mm

160 mm

C 20/25 C 30/37 oder besser

Ankerabstand aD =
300 mm

600 mm

Position: ___________________

Version 0.1



Geländersystem 

Pauli + Sohn GmbH

Typenblatt 30.09.2014

1712041 Anlage 13

Kategorie B.1

Innenbereich

aufgestecktes U‐Profil, beidseitig angeschlossen

Brüstungsbreite b ≤ 2000 mm, für andere Längen bitte Konfigurator verwenden. 

Glas und Klemmprofil

max. zul. Klemmbackenabstand a [mm]

Holmlast Höhe 2x8 Float 2x10 Float 2x8 TVG 2x10 TVG 2x8 ESG 2x10 ESG

h = 900 mm 275 500 500 500 500 500

h = 1000 mm 275 500 500 500 500 500

h = 1100 mm 275 500 500 500 500 500

h = 900 mm ‐ 300 400 475 500 500

h = 1000 mm ‐ 300 400 475 500 500

h = 1100 mm ‐ 300 400 500 500 500

Befestigung auf Stahl‐UK mit M12‐5.6 Schrauben: max. Schraubenabstand aD = 600 mm

Befestigung an Stahlbeton‐UK (C 30/37) mit 

Reaktionsanker Fischer FSB mit FIS A / RGM M12, Abstand aD = 600 mm, Bohrtiefe 160 mm oder

Ankerbolzen Fischer FAZ II 12‐10 (für 1402‐21 FAZ II 12‐20), aD = 300 mm, Bohrtiefe 105 mm

H = 0,5 kN/m

H = 1,0 kN/m

aD

ao≥ 60 mm
au ≥ 120 mm

Betongüte
C30/37 oder besser

b ≤ 2000 mm h

a

 1402‐B.1‐Innen_2000 Glas, Profil, Anschluss Bemessungsblatt



Geländersystem 

Pauli + Sohn GmbH

Typenblatt 30.09.2014

1712041 Anlage 13

Kategorie B.1

Außenbereich

aufgestecktes U‐Profil, beidseitig angeschlossen, Klemmklotzabstand a ≤ 335 mm

Brüstungsbreite b ≤ 2000 mm, für andere Längen bitte Konfigurator verwenden. 

Glas und Klemmprofil (Klemmklotzabstand a ≤ 335 mm)

max. zul. Windlast wk in [kN/m²]

Holmlast Höhe 2x8 Float 2x10 Float 2x8 TVG 2x10 TVG 2x8 ESG 2x10 ESG

h = 900 mm ‐ 0.5 1.2 1.9 2.5 2.5

h = 1000 mm ‐ 0.7 1.1 1.9 2.5 2.5

h = 1100 mm ‐ 0.7 1.1 1.8 2.3 2.5

h = 900 mm ‐ ‐ 0.3 1.5 2.2 2.5

h = 1000 mm ‐ ‐ 0.5 1.4 2.1 2.4

h = 1100 mm ‐ ‐ 0.6 1.4 2 2.3

Befestigung auf Stahl‐UK mit M12‐5.6 Schrauben: max. Schraubenabstand aD in [mm]

Holmlast Höhe 2x8 Float 2x10 Float 2x8 TVG 2x10 TVG 2x8 ESG 2x10 ESG

h = 900 mm 600 600 600 600 600 600

h = 1000 mm 600 600 600 600 600 600

h = 1100 mm 600 600 600 600 600 600

h = 900 mm 600 600 600 600 600 600

h = 1000 mm 600 600 600 600 600 600

h = 1100 mm 600 600 600 600 600 300

Befestigung an Stahlbeton‐UK (C 30/37) mit 

FSB 600 160 Reaktionsanker Fischer FSB mit FIS A / RGM M12, Abstand aD = 600 mm, Bohrtiefe 160 mm

FAZ 300 105 Ankerbolzen Fischer FAZ II 12‐10 (für 1402‐21 FAZ II 12‐20), aD = 300 mm, Bohrtiefe 105 mm

FSB 300 160 Reaktionsanker Fischer FSB mit FIS A / RGM M12, Abstand aD = 300 mm, Bohrtiefe 160 mm

für andere Untergründe, Randabstände und Windlasten bitte Konfigurator verwenden

Holmlast Höhe 2x8 Float 2x10 Float 2x8 TVG 2x10 TVG 2x8 ESG 2x10 ESG

h = 900 mm ‐ FSB 600 160 FSB 600 160 FAZ 300 105 FAZ 300 105 FAZ 300 105

h = 1000 mm ‐ FSB 600 160 FSB 600 160 FAZ 300 105 FAZ 300 105 FAZ 300 105

h = 1100 mm ‐ FSB 600 160 FSB 600 160 FAZ 300 105 FAZ 300 105 FAZ 300 105

h = 900 mm ‐ ‐ FSB 600 160 FAZ 300 105 FAZ 300 105 FAZ 300 105

h = 1000 mm ‐ ‐ FSB 600 160 FAZ 300 105 FAZ 300 105 FAZ 300 105

h = 1100 mm ‐ ‐ FSB 600 160 FAZ 300 105 FAZ 300 105 FAZ 300 105

H = 0,5 kN/m

H = 1,0 kN/m

H = 0,5 kN/m

H = 1,0 kN/m

H = 0,5 kN/m

H = 1,0 kN/m

aD

ao≥ 60 mm
au ≥ 120 mm

Betongüte
C30/37 oder besser

b ≤ 2000 mm

ha ≤ 335 mm

 1402‐B.1‐Außen_2000_a335 Glas, Profil, Anschluss Bemessungsblatt



Geländersystem 

Pauli + Sohn GmbH

Typenblatt 01.10.2014

1712041 Anlage 13

Kategorie B.1 ‐ max. zulässige Windlast bei minimalem Klemmbackenabstand

Außenbereich

aufgestecktes U‐Profil, beidseitig angeschlossen

Brüstungsbreite b ≤ 2000 mm, für andere Längen bitte Konfigurator verwenden. 

Glas und Klemmprofil (Klemmklotzabstand a siehe Konfigurator)

max. zul. Windlast wk in [kN/m²]

Holmlast Höhe 2x8 Float 2x10 Float 2x8 TVG 2x10 TVG 2x8 ESG 2x10 ESG

h = 900 mm 0.9 1.6 2.1 2.5 2.5 2.5

h = 1000 mm 0.9 1.4 2 2.5 2.5 2.5

h = 1100 mm 0.8 1.3 1.8 2.5 2.5 2.5

h = 900 mm ‐ ‐ 1.6 2.5 2.5 2.5

h = 1000 mm ‐ ‐ 1.5 2.4 2.5 2.5

h = 1100 mm ‐ 0.2 1.5 2.3 2.5 2.5

Befestigung auf Stahl‐UK mit M12‐5.6 Schrauben

max. Schraubenabstand aD [mm] bei max. zul. Windlast

Holmlast Höhe 2x8 Float 2x10 Float 2x8 TVG 2x10 TVG 2x8 ESG 2x10 ESG

h = 900 mm 600 600 600 600 600 600

h = 1000 mm 600 600 600 600 600 600

h = 1100 mm 600 600 600 600 600 600

h = 900 mm ‐ ‐ 600 600 600 600

h = 1000 mm ‐ ‐ 600 600 600 300

h = 1100 mm ‐ 600 600 600 600 300

Befestigung an Stahlbeton‐UK (C 30/37) mit 

FSB 600 160 Reaktionsanker Fischer FSB mit FIS A / RGM M12, Abstand aD = 600 mm, Bohrtiefe 160 mm

FAZ 300 105 Ankerbolzen Fischer FAZ II 12‐10 (für 1402‐21 FAZ II 12‐20), aD = 300 mm, Bohrtiefe 105 mm

FSB 300 160 Reaktionsanker Fischer FSB mit FIS A / RGM M12, Abstand aD = 300 mm, Bohrtiefe 160 mm

für andere Untergründe, Randabstände und Windlasten bitte Konfigurator verwenden

Holmlast Höhe 2x8 Float 2x10 Float 2x8 TVG 2x10 TVG 2x8 ESG 2x10 ESG

h = 900 mm FSB 600 160 FSB 600 160 FSB 600 160 FAZ 300 105 FAZ 300 105 FAZ 300 105

h = 1000 mm FSB 600 160 FSB 600 160 FSB 600 160 FAZ 300 105 FAZ 300 105 FAZ 300 105

h = 1100 mm FSB 600 160 FSB 600 160 FSB 600 160 FAZ 300 105 FAZ 300 105 FAZ 300 105

h = 900 mm ‐ ‐ FSB 600 160 FAZ 300 105 FAZ 300 105 FAZ 300 105

h = 1000 mm ‐ ‐ FSB 600 160 FAZ 300 105 FAZ 300 105 FSB 300 160

h = 1100 mm ‐ FSB 600 160 FSB 600 160 FAZ 300 105 FAZ 300 105 FSB 300 160

H = 0,5 kN/m

H = 1,0 kN/m

H = 0,5 kN/m

H = 1,0 kN/m

H = 0,5 kN/m

H = 1,0 kN/m

aD

ao ≥ 60 mm
au ≥ 120 mm

Betongüte
C30/37 oder besser

b ≤ 2000 mm h
a

 1402‐B.1‐Außen_2000_wmax Glas, Profil, Anschluss Bemessungsblatt



Geländersystem 

Pauli + Sohn GmbH

Typenblatt 30.09.2014

1712041 Anlage 13

Kategorie B.2

Innenbereich

aufgestecktes U‐Profil, beidseitig angeschlossen

Brüstungsbreite b ≤ 4000 mm, für andere Längen bitte Konfigurator verwenden. 

Glas und Klemmprofil

max. zul. Klemmbackenabstand a [mm]

Holmlast Höhe 2x8 Float 2x10 Float 2x8 TVG 2x10 TVG 2x8 ESG 2x10 ESG

h = 900 mm ‐ ‐ ‐ 350 400 500

h = 1000 mm ‐ ‐ ‐ 350 400 500

h = 1100 mm ‐ ‐ ‐ 350 400 500

h = 900 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 325

h = 1000 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 325

h = 1100 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 275

Befestigung auf Stahl‐UK mit M12‐5.6 Schrauben

max. Schraubenabstand aD [mm] 

Holmlast Höhe 2x8 Float 2x10 Float 2x8 TVG 2x10 TVG 2x8 ESG 2x10 ESG

H = 0,5 kN/m h ≤ 1100 mm ‐ ‐ ‐ 600 600 600

h = 900 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 600

h = 1000 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 600

h = 1100 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 300

Befestigung an Stahlbeton‐UK (C 30/37) mit 

FSB 600 160 Reaktionsanker Fischer FSB mit FIS A / RGM M12, Abstand aD = 600 mm, Bohrtiefe 160 mm

FAZ 300 105 Ankerbolzen Fischer FAZ II 12‐10 (für 1402‐21 FAZ II 12‐20), aD = 300 mm, Bohrtiefe 105 mm

FSB 300 160 Reaktionsanker Fischer FSB mit FIS A / RGM M12, Abstand aD = 300 mm, Bohrtiefe 160 mm

für andere Untergründe, Randabstände und Windlasten bitte Konfigurator verwenden

Holmlast Höhe 2x8 Float 2x10 Float 2x8 TVG 2x10 TVG 2x8 ESG 2x10 ESG

h = 900 mm ‐ ‐ ‐ FSB 600 160 FSB 600 160 FSB 600 160

h = 1000 mm ‐ ‐ ‐ FSB 600 160 FSB 600 160 FSB 600 160

h = 1100 mm ‐ ‐ ‐ FSB 600 160 FSB 600 160 FSB 600 160

h = 900 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ FAZ 300 105

h = 1000 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ FAZ 300 105

h = 1100 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ FSB 300 160

H = 1,0 kN/m

H = 0,5 kN/m

H = 1,0 kN/m

H = 1,0 kN/m

H = 0,5 kN/m

aD

ao≥ 60 mm
au ≥ 120 mm

Betongüte
C30/37 oder besser

b ≤ 4000 mm

h

a

 1402‐B.2‐Innen_4000 Glas, Profil, Anschluss Bemessungsblatt



Geländersystem 

Pauli + Sohn GmbH

Typenblatt 30.09.2014

1712041 Anlage 13

Kategorie B.2

Außenbereich

aufgestecktes U-Profil, beidseitig angeschlossen, Klemmklotzabstand a ≤ 335 mm

Brüstungsbreite b ≤ 4000 mm, für andere Längen bitte Konfigurator verwenden. 

Glas und Klemmprofil (Klemmklotzabstand a ≤ 335 mm)

max. zul. Windlast wk in [kN/m²]

Holmlast Höhe 2x8 Float 2x10 Float 2x8 TVG 2x10 TVG 2x8 ESG 2x10 ESG

h = 900 mm - - - 0,9 1,1 1,6

h = 1000 mm - - - 0,5 0,8 1,3

h = 1100 mm - - - 0,3 0,6 1,0

h = 900 mm - - - - - -

h = 1000 mm - - - - - -

h = 1100 mm - - - - - -

Befestigung auf Stahl-UK mit M12-5.6 Schrauben: max. Schraubenabstand aD  = 600 mm

Befestigung an Stahlbeton-UK (C 30/37) bei maximaler zulässiger Windlast (s.o.) 

mit "Typ - Abstand [mm] - Bohrtiefe [mm]"

Holmlast Höhe 2x8 Float 2x10 Float 2x8 TVG 2x10 TVG 2x8 ESG 2x10 ESG

h = 900 mm - - - FAZ 300 105 FAZ 300 105 FAZ 300 105

h = 1000 mm - - - FSB 600 160 FAZ 300 105 FAZ 300 105

h = 1100 mm - - - FSB 600 160 FAZ 300 105 FAZ 300 105

h = 900 mm - - - - - -

h = 1000 mm - - - - - -

h = 1100 mm - - - - - -

Ankertypen FSB: Reaktionsanker Fischer FSB mit FIS A / RGM M12

FAZ: Ankerbolzen Fischer FAZ II 12-10 (für 1402-21 FAZ II 12-20)

H = 1,0 kN/m

H = 0,5 kN/m

H = 1,0 kN/m

H = 0,5 kN/m

aD

ao≥ 60 mm
au ≥ 120 mm

Betongüte

C30/37 oder besser

b ≤ 4000 mm

ha ≤ 335 mm

 1402-B.2-Außen_4000_a335 Glas, Profil, Anschluss Bemessungsblatt



Geländersystem 

Pauli + Sohn GmbH

Typenblatt 01.10.2014

1712041 Anlage 13

Kategorie B.2 ‐ max. zulässige Windlast bei minimalem Klemmbackenabstand

Außenbereich

aufgestecktes U‐Profil, beidseitig angeschlossen

Brüstungsbreite b ≤ 4000 mm, für andere Längen bitte Konfigurator verwenden. 

Glas und Klemmprofil (Klemmklotzabstand a siehe Konfigurator)

max. zul. Windlast wk in [kN/m²]

Holmlast Höhe 2x8 Float 2x10 Float 2x8 TVG 2x10 TVG 2x8 ESG 2x10 ESG

h = 900 mm 0.7 1.3 1.9 2.5 2.5 2.5

h = 1000 mm 0.7 1.2 1.7 2.5 2.5 2.5

h = 1100 mm 0.6 1.0 1.5 2.2 2.5 2.5

h = 900 mm ‐ ‐ 1.2 2.2 2.5 2.5

h = 1000 mm ‐ ‐ 1.2 2.0 2.5 2.5

h = 1100 mm ‐ ‐ 1.1 1.7 2.5 2.5

Befestigung auf Stahl‐UK mit M12‐5.6 Schrauben

max. Schraubenabstand aD [mm] bei max. zul. Windlast

Holmlast Höhe 2x8 Float 2x10 Float 2x8 TVG 2x10 TVG 2x8 ESG 2x10 ESG

h = 900 mm 600 600 300 300 300 300

h = 1000 mm 600 600 300 300 300 300

h = 1100 mm 600 600 300 300 300 300

h = 900 mm ‐ ‐ 300 300 300 300

h = 1000 mm ‐ ‐ 300 300 300 300

h = 1100 mm ‐ ‐ 300 300 300 300

Befestigung an Stahlbeton‐UK (C 30/37) mit 

FSB 600 160 Reaktionsanker Fischer FSB mit FIS A / RGM M12, Abstand aD = 600 mm, Bohrtiefe 160 mm

FAZ 300 105 Ankerbolzen Fischer FAZ II 12‐10 (für 1402‐21 FAZ II 12‐20), aD = 300 mm, Bohrtiefe 105 mm

FSB 300 160 Reaktionsanker Fischer FSB mit FIS A / RGM M12, Abstand aD = 300 mm, Bohrtiefe 160 mm

für andere Untergründe, Randabstände und Windlasten bitte Konfigurator verwenden

Holmlast Höhe 2x8 Float 2x10 Float 2x8 TVG 2x10 TVG 2x8 ESG 2x10 ESG

h = 900 mm FSB 600 160 FAZ 300 105 FAZ 300 105 ‐ ‐ ‐

h = 1000 mm FAZ 300 105 FAZ 300 105 FSB 300 160 ‐ ‐ ‐

h = 1100 mm FAZ 300 105 FAZ 300 105 FSB 300 160 ‐ ‐ ‐

h = 900 mm ‐ ‐ FSB 300 160 ‐ ‐ ‐

h = 1000 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

h = 1100 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

H = 0,5 kN/m

H = 1,0 kN/m

H = 0,5 kN/m

H = 1,0 kN/m

H = 0,5 kN/m

H = 1,0 kN/m

aD

ao≥ 60 mm
au ≥ 120 mm

Betongüte
C30/37 oder besserb ≤ 4000 mm h

a

 1402‐B.2‐Außen_4000_wmax Glas, Profil, Anschluss Bemessungsblatt



Geländersystem 

Pauli + Sohn GmbH

Typenblatt 30.09.2014

1712041 Anlage 13

Kategorie B.3

Innenbereich

aufgestecktes U‐Profil

Brüstungsbreite beliebig, für andere Lasten bitte Konfigurator verwenden. 

Glas und Klemmprofil

max. zul. Klemmbackenabstand a [mm]

Holmlast Höhe 2x8 Float 2x10 Float 2x8 TVG 2x10 TVG 2x8 ESG 2x10 ESG

h = 900 mm ‐ ‐ ‐ 350 400 500

h = 1000 mm ‐ ‐ ‐ 350 400 500

h = 1100 mm ‐ ‐ ‐ 250 300 500

h = 900 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 325

h = 1000 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 275

h = 1100 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 225

Befestigung auf Stahl‐UK mit M12‐5.6 Schrauben

max. Schraubenabstand aD [mm]

Holmlast Höhe 2x8 Float 2x10 Float 2x8 TVG 2x10 TVG 2x8 ESG 2x10 ESG

H = 0,5 kN/m h ≤ 1100 mm ‐ ‐ ‐ 600 600 600

h = 900 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 600

h = 1000 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 300

h = 1100 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 300

Befestigung an Stahlbeton‐UK (C 30/37) mit 

FSB 600 160 Reaktionsanker Fischer FSB mit FIS A / RGM M12, Abstand aD = 600 mm, Bohrtiefe 160 mm

FAZ 300 105 Ankerbolzen Fischer FAZ II 12‐10 (für 1402‐21 FAZ II 12‐20), aD = 300 mm, Bohrtiefe 105 mm

FSB 300 160 Reaktionsanker Fischer FSB mit FIS A / RGM M12, Abstand aD = 300 mm, Bohrtiefe 160 mm

für andere Untergründe, Randabstände und Windlasten bitte Konfigurator verwenden

Holmlast Höhe 2x8 Float 2x10 Float 2x8 TVG 2x10 TVG 2x8 ESG 2x10 ESG

h = 900 mm ‐ ‐ ‐ FSB 600 160 FSB 600 160 FSB 600 160

h = 1000 mm ‐ ‐ ‐ FSB 600 160 FSB 600 160 FSB 600 160

h = 1100 mm ‐ ‐ ‐ FSB 600 160 FSB 600 160 FSB 600 160

h = 900 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ FAZ 300 105

h = 1000 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ FSB 300 160

h = 1100 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ FSB 300 160

H = 1,0 kN/m

H = 0,5 kN/m

H = 1,0 kN/m

H = 1,0 kN/m

H = 0,5 kN/m

aD

ao ≥ 60 mm
au ≥ 120 mm

Betongüte
C30/37 oder besser

h

a

 1402‐B.3‐Innen Glas, Profil, Anschluss Bemessungsblatt



Geländersystem 

Pauli + Sohn GmbH

Typenblatt 30.09.2014

1712041 Anlage  13

Kategorie B.3

Außenbereich

aufgestecktes U-Profil,  Klemmklotzabstand a ≤ 335 mm

Brüstungsbreite beliebig

Glas und Klemmprofil (Klemmklotzabstand a ≤ 335 mm)

max. zul. Windlast wk in [kN/m²]

Holmlast Höhe 2x8 Float 2x10 Float 2x8 TVG 2x10 TVG 2x8 ESG 2x10 ESG

h = 900 mm - - - 0,6 0,6 1,5

h = 1000 mm - - - - 0,0 1,1

h = 1100 mm - - - - - 0,8

h = 900 mm - - - - - -

h = 1000 mm - - - - - -

h = 1100 mm - - - - - -

Befestigung auf Stahl-UK mit M12-5.6 Schrauben: max. Schraubenabstand aD  = 600 mm

Befestigung an Stahlbeton-UK (C 30/37) mit 

Ankerbolzen Fischer FAZ II 12-10 (für 1402-21 FAZ II 12-20), Abstand aD = 300 mm, Bohrtiefe 105 mm

H = 0,5 kN/m

H = 1,0 kN/m

aD

ao ≥ 60 mm
au ≥ 120 mm

Betongüte

C30/37 oder besser

ha ≤ 335 mm

 1402-B.3-Außen_a335 Glas, Profil, Anschluss Bemessungsblatt



Geländersystem 

Pauli + Sohn GmbH

Typenblatt 01.10.2014

1712041 Anlage 13

Kategorie B.3 ‐ max. zulässige Windlast bei minimalem Klemmbackenabstand

Außenbereich

aufgestecktes U‐Profil

Brüstungsbreite beliebig

Glas und Klemmprofil (Klemmklotzabstand a siehe Konfigurator)

max. zul. Windlast wk in [kN/m²]

Holmlast Höhe 2x8 Float 2x10 Float 2x8 TVG 2x10 TVG 2x8 ESG 2x10 ESG

h = 900 mm ‐ ‐ ‐ 1.5 1.8 2.5

h = 1000 mm ‐ ‐ ‐ 1.1 1.4 2

h = 1100 mm ‐ ‐ ‐ 0.8 1.1 1.5

h = 900 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 2

h = 1000 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 1.5

h = 1100 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 0.5

Befestigung auf Stahl‐UK mit M12‐5.6 Schrauben

max. Schraubenabstand aD [mm] bei max. zul. Windlast

Holmlast Höhe 2x8 Float 2x10 Float 2x8 TVG 2x10 TVG 2x8 ESG 2x10 ESG

h = 900 mm ‐ ‐ ‐ 600 300 300

h = 1000 mm ‐ ‐ ‐ 600 300 300

h = 1100 mm ‐ ‐ ‐ 600 300 300

h = 900 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 300

h = 1000 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 300

h = 1100 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 300

Befestigung an Stahlbeton‐UK (C 30/37) mit 

FSB 600 160 Reaktionsanker Fischer FSB mit FIS A / RGM M12, Abstand aD = 600 mm, Bohrtiefe 160 mm

FAZ 300 105 Ankerbolzen Fischer FAZ II 12‐10 (für 1402‐21 FAZ II 12‐20), aD = 300 mm, Bohrtiefe 105 mm

FSB 300 160 Reaktionsanker Fischer FSB mit FIS A / RGM M12, Abstand aD = 300 mm, Bohrtiefe 160 mm

für andere Untergründe, Randabstände und Windlasten bitte Konfigurator verwenden

Holmlast Höhe 2x8 Float 2x10 Float 2x8 TVG 2x10 TVG 2x8 ESG 2x10 ESG

h = 900 mm ‐ ‐ ‐ FAZ 300 105 FSB 300 160 ‐

h = 1000 mm ‐ ‐ ‐ FAZ 300 105 FSB 300 160 ‐

h = 1100 mm ‐ ‐ ‐ FAZ 300 105 FSB 300 160 ‐

h = 900 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

h = 1000 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

h = 1100 mm ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

H = 0,5 kN/m

H = 1,0 kN/m

H = 0,5 kN/m

H = 1,0 kN/m

H = 0,5 kN/m

H = 1,0 kN/m

aD

ao ≥ 60 mm
au ≥ 120 mm

Betongüte
C30/37 oder besser

h
a
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